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Mika “Cold Climate” ja jaanmuodo

e Cold Climate Site = Paikka, missa voi esiintya merkittavaa jaatymista tai®
standarditoimintarajojen olevia lampotilajaksoja

e Euroopan tuulivoimasta 20 % kylmassa ilmastossa, 10% vaatii jaanestoa
e Euroopassa pisin jaatava aika on Lapin tuntureilla (6kk)

e Talven haasteet tuulivoimalle
— Matala energiantuotanto tai totaalinen tuotannonmeénetys
Jaan putoaminen

Lisaantynyt melu
Kuormitus
Huollon vaikeutuminen



Tilanne Suomessa

e Sahkodnkulutus suurimmillaan talvella ja pakkasilla
Myds tuulivoiman tulee vastata kysyntaan

Lapissa tuulisimmat kuukaudet ovat juuri talvellasdos
lapalammitysta ei ole asennettu, voi vuosituotanto erota

optimista noin 25-35 %, jopa ylikin
Tilastojen mukaan Suomessa 5-18 voimalaa pitanyt pysayttaa
kylman saan takia vuosittain

VTT. State-of-the-art wind energy in cold climates. October 2010
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Jaan vaikutus tuulivoimaloihin




Ylituotanto

Vaikutukset voimaloiden hydrauliikkaan
Huoltotdiden vaikeutuminen

Lumi saattaa jopa estaa paasyn voimaloille

Lapojen jaanestojarjestelma saattaa olla ainoa
ratkaisu tuottavaan tuulienergiantuotantoon
vakavilla jaatymisalueilla
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WinWinDiIIépn vahva arktinen osaaminen

=

eKymmenen vuoden kok

: emus pohjoisista olosuhteista
e Ammattitaitoinen huoltohenkilosto ja laadukas kalusto
eRoottorin lapojen jadnestojarjestelma




WinWinDin roottorin lapojen
jddnestojarjestelma

=

e\/oimalat Jaattomanafif% tkarasta talvesta huolimattal

eEnsimmainen menestyksekkaast| toimiva lapojen
jadnestojdrjestelma multi-megawattiluokassa

e Maailman suurin roottori lapalammitysjarjestelmalla

30 MW toim‘innass_a Ruotsin Lapissa




Mika jaanestojarjestelma?

e WinWinDin lapojen jaanestojarjestelma
takaa sahkontuotannon alueilla, jossa
jaanmuodostus on runsasta

e Jarjestelma on hyodyksi myos
tapauksissa, joissa lapojen on oltava
jaattomat turvallisuusmaaraysten vuoksi

e Jaanestojarjestelma koostuu

lammityselementeista, virtalahteesta ja
ohjausjarjestelmasta
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e Jaanestojarjestelmassa on optimoitu lammityselementtien,
sahkojarjestelman ja ohjausjarjestelman toiminta ja saavutettu

— Luotettavuus

— Energiankulutuksen optimointi
— Kestavyys

— Ohjattavuus

— Tuottavuus aarimmaisen haastavissa olosuhteissa




KITOS.



