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wpd-konserni lyhyesti
(wpd = wind project development) Wm
think energy

« Saksalaisomisteinen yritys, toimistoja 20 maassa
e Perustettu 1996, nyt noin 500 tyontekijaa
— Suomen toimisto perustettu kevaalla 2007
o Kehittaa, rahoittaa, rakennuttaa ja yllapitaa uusiutuvia energialahteita
(tuuli, aurinko, biokaasu) hy6dyntavia voimalaitoksia

» Toteutettuja tuulivoimaprojekteista yhteensa yli 2000 MW
— YIi 10 kertaa enemman kuin Suomessa tuulivoimaa yhteensa
— Markkinajohtaja Saksassa

— Nopea kansainvalistyminen kaynnissa: vuonna 2010 Saksan investointien osuus
kokonaisvolyymistamme tullee laskemaan alle 50%:iin

« Omassa taseessa noin 500 MW kapasiteettia
o Kaytto- ja yllapitovastuu: yli 2000 MW

 Maa- ja merituulivoimaprojekteja rakenteilla useita satoja megawatteja
ja suunnitteilla noin 15 000 MW

o "A* —luokitus, Euler Hermes GmbH (Allianz group)



wpd

Euroopan markkinat ja toimistot

Stockholm

= wpd Scandinavia AB

= Development of wind farms
“ Research Department

London
= wpd UK Windpower Ltd.
“ Representation

Boulogne Billancourt (Paris),
Limoges

= wpd Energie 21 S.A.S.

= Development of wind farms

Rome
= wpd Ventitalia s.r.I.

= Development of wind farms and PV
projects

o
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Helsinki
= wpd Finland Oy

= Development of wind farms

Bremen
wpd AG

Group headquarters
Management of wpd Group
Development of wind farms
Project management
Project finance

Poznan, Szczecin

= wpd Polska Sp. z 0.0.

= NW Polska Sp. zo.0.

©  Domrel Biuro Uslug |. Sp. z 0.0.
= Development of wind farms

Valencia, Valladolid, Almeria
= wpd Development Renovables S.L.

= Development of wind farms and PV
projects

-y

Bietigheim-Bissingen

= Development of wind farms and PV
projects

= Infrastructure management

Construction management

Timisoara
“  wpd Romanaia SRL
= Development of wind farms

Dubrovnik, Sibenik
= EnerSysd.o.o.
= Development of wind farms

Athens
= Co-operation with local developer

= Development of wind farms and PV
projects

Sofia
“  wpd Bulgaria Ltd.
= Development of wind farms
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wpd Group - Overseas Offices

Mississauga (Ontario)
wpd Canada Corp.
Development of wind farms

Panama City
wpd Panama S.A.
Development of wind farms

Santiago de Chile
wpd Chile S.A.
Development of wind farms

Buenos Aires, Mar del Plata &
Bariloche

wpd Argentina S.A.

Development of wind farms

Taipei

Co-operation with Infravest (local developer)
Development of wind farms
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Wpd — johtava merituulivoimatoimija

think energy
B P Nordsee _ |EE  Bajticl, GER | == Kriegers Flak Ill, + Suuhiekka FINL | @ e
GER (400 MW) (48.3 MW) DAN (455 MW) (400 MW)
I
B Dreint, GER B caicil, GER wf= Korsnas, FIN
(595 MW) (288 MW) (600 - 800 MW)
B Aoos, GER = mm  Kriegers Flak Il, SE
(985 MW) (640 MW)
—_— Kaikas, GER e Storgrundet**, SE
== 9
(415 MW) (230-265 MW)
= Notos, GER := Finngrunden, SE
(265MW) % (1,500 MW)
. . Calvados, F == Klocktarnan**, SE
(250 MW) (660 MW)
: _'_ Several projects in
I l E,’rgéeﬂv)s’) F - site evaluation/ early
development stage

Projects Y+Z, F
(400+800 MW)

Vendée, F
(576 MW)

>

)

~' |

I I Gargano *, IT
(660 MW)

Margherita *, IT
(720 MW)

I:l 5 projects with a total capacity of
~ 2,000 MW consented and sold

8 projects with a total capacity of ~ 4,700 MW
(net) in advanced permission process

* 75% owned

D 9 projects with a total capacity of
**80% owned

~ 4, 800 MW (net) in early permission stage I:l Several projects under site evaluation
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Miksi Suurhiekka? wpd

think energy

Ulkomerella hyvét tuuliolosuhteet (Suomen tuuliatlas: 8,8 m/s 100 m korkeudella)
Kaukainen sijainti  rannikolle ulottuvat maisema-, melu- ym. haitat vahaisemmat
Suurhiekan matalikko teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoinen pitkasta
etaisyydesta huolimatta

Alue osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueeksi

Alueella on luontoarvoja, mutta se ei ole luonnonsuojelu- tai Natura 2000 -aluetta

Alueen kaytosta kayttboikeussopimus (30 vuotta) Metsahallituksen kanssa 2007
— HUOM: Vesiluvan myontamisen edellytys: Pysyva kayttdoikeus vesialueeseen

Suomen Hallituksen ilmasto- ja energiastrategian
mukaan tavoitteena tuottaa vuonna 2020 sahkoa
tuulivoimalla 6 TWh eli noin 2 500 MW

Suurhiekka 1,5 TWh (400 MW ) — 25% tavoitteesta!




Suurhiekka

« Sijainti 20 km Hailuodosta pohjoiseen
25 km mantereelta (li) lanteen

e 80 laitosta a 3,6 — 5 MW

* Yhteensa 288 — 400 MW

Tuulivoimalaitosten tornin
korkeus 80 — 100 m, roottorin
halkaisija 115 — 125 m

Arvioitu vuosittainen
sahkontuotanto noin 1,5 TWh

Selvitysalueen laajuus 153 km2
Tuulipuistoalue 58 km2

Liittyminen sahkd-verkkoon
mantereella

>

wd

think energy

0 5 10 20 Kilometria

, -v\\ R : 'L_ " 7 | tarkastelualue



Suurhiekka
— Erityispiirteita

» Vesisyvyys 3 — 15 m, paaosin hiekkapohja
» Suuret jdakuormat erityisesti alueen lansi-
ja lounaisreunalla

« Jaat lahtevat toukokuun lopussa!

» Osa kayttooikeussopimusalueesta kalaston
ja linnuston kannalta tarkeita alueita

e Linnustovaikutusten arvioinnissa tehtiin
uraauurtavaa tyota (PPLY)

* Ruoppaustarpeet suuret - vaihtoehtoisesti
kehitettava erityiskalustoa rakennustoihin

» Ruoppausten vaikutukset vesistoon ja
kalastukseen selvitetty tarkasti

» Sisaiset kaapeloinnit noin 100 km
» 2 kpl merisahkéasemia a max 200 MW

» Kaapelit mantereelle 2 x noin 35 km,
jannitetaso 110 — 150 kV

* Mantereella sahkonsiirto 400 kV
Jannitetasossa kantaverkkoon (Fingrid)
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Sijoitussuunnittelu wpd

= linnusto- ja kalastusvaikutusten minimointi think energy

Vesilupa-
hakemus

@ VE1B (98 kpl)

@ VE1A (80 kpl)




Suurhiekka — Hyva YVA

Lehdist6tiedote 24. maaliskuuta 2010

YVA ry on myodntanyt wpd Finland Oy:lle Hyva YVA
-palkinnon. YVA ry myontaa palkinnon vuosittain
kannustukseksi ja huomion kiinnittamiseksi
johonkin ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA)
kannalta esimerkilliseen ja ansiokkaaseen
toimintaan.

Palkitsemisperusteluissa Suurhiekka-hankkeen
merkittavimpien ymparistovaikutusten arviointia
pidettiin ansiokkaana. Muun ohella my6s
osallistumisen ja vuorovaikutuksen eli asukkaiden
ja yhteis6jen mielipiteiden selvittamista ja esiin
tuomista pidettiin perusteellisena.

YVA ry:n mukaan Suurhiekan merituulipuiston YVA
toimii hyvana esimerkkina siita, miten tuulivoiman
hy6dyntdminen tulisi Suomessa arvioida.



Teknisen suunnittelun haasteita



Perustussuunnittelu




Kalustovaihtoehtojen kartoitus



Ruoppaussuunnittelu



Ruoppaus- ja
asennussuunnittelu



Lajityssuunnittelu

Vesilupahakemus YVA



Aikataulusuunnittelu



Tuulimittaukset

» Kaikuluotaava "Sodar”-laitteisto
Ulkokrunnilla syyskuusta 2009 alkaen

» Kaukainen sijainti, matalat ja karikkoiset
rantavedet. Kuljetuksen ja huoltokayntien
toteutus haasteellista.

* Tiukat suojelumaaraykset!

» Poikkeamispaatts saatu myos
mittausmaston rakentamiselle.
Mittausmaston tarve ratkeaa kevaaseen
2011 mennessa.

Ulkokrunni

I



Tuulimittaukset - kokemuksia



Verkkoliitynnan suunnittelu

» Useita tuulipuistohankkeita suunnitteilla lin ja
Haukiputaan kuntien alueella

» Fingrid etsinyt toimijoiden kanssa integroitua
verkkoliityntaratkaisua

* Muilla toimijoilla ei valmiuksia
paatoksentekoon

» wpd paattanyt kaynnistaa verkkoliitynnan
suunnittelun yhteistyéssa Fingridin kanssa

» Aiesopimus valmisteilla

e Suunnittelua jatketaan siten, etta
verkkoliitynt&d ei muodostu pullonkaulaksi
Suurhiekka-projektin toteuttamiselle



Lupamenettelyt

Merituulipuisto + kaapeli llImajohto
-Vesilain mukainen lupa: Sahkomarkkinalain mukainen

-Rakentamisen aikaiset ruoppaukset rakentamislupa
-Perustusten rakentaminen Johtoalueiden
-Kaapelin kaivaminen ja peittaminen kayttdoikeuksien lunastaminen

-Kalasto ja kalastusasiat (B ESUSELY)
-Rakentamisluvat (maankéaytto- ja
rakennuslaki)
-Lentoestelupa (ilmailulaki)




Hankkeen toteutusaikataulu




Johtopaatokset - 1

» Suurhiekka-hankkeen lupamenettelyja ja teknista suunnittelua
jatketaan "taytta hoyrya”
— Vesilupapaatos odotettavissa vuoden 2010 aikana

« Emme jaa kadet ristissa odottelemaan valtion tukiratkaisuja, vaan
kehitamme hankkeen toteutusvalmiiksi siten, etta rakentaminen
voidaan kaynnistaa viivyttelematta, kun rahoituksen mahdollistava
tukimenettely tulee voimaan

» Tukien kilpailuttamista merituulivoimahankkeille valaytelty

« Periaatteessa OK, mutta — kilpailuun hyvaksyttavien hankkeiden tulee
olla juridisesti, rahoituksellisesti ja teknisesti toteutuskelpoisia:
— Kaavoitukselliset edellytykset,
— Vesialueen kayttdoikeus ja muut vesiluvan myoéntamisen edellytykset,
— Verkkoon liittymisen tekniset ja juridiset edellytykset,
— Edustaviin tuulimittauksiin perustuva tuotanto- ja taloudellisuusarvio,
— Tekninen suunnittelu riittavan pitkalla, jne.



Johtopaatokset - 2

* "Pilottivoimaloiden” pystyttely avomerelle on kuolleena syntynyt ajatus

— Onko osaamisen opettelu ja harjoittelu rantavesissa kustannustehokas tapa kehittaa
merituulivoimaosaamista?

— Avomerella minimi hankekoko useita kymmenia voimaloita

— wpd tahtaa suuriin volyymeihin ja niiden tuomiin kustannusséaastotihin. "Tehdaan
kerralla kunnolla”. Kaikkea ei myoskaan tarvitse opetella tekemaan Suomessa itse.
Muualla opittua voidaan toistaa taalla (paikalliset olosuhteet huomioiden).

— wpd:lla omassa organisaatiossa yli 50 merituulivoima-ammattilaista ja kattava
partneriverkosto joka kattaa hankkeiden kaikissa vaiheissa tarvittavan osaamisen,

» Suurhiekka on Suomen pisimmalle edistynyt, avomerelle suunniteltu
tuulipuistohanke
— Ymparistolliset, juridiset ja tekniset toteutusedellytykset pitkalle varmistettu
« Toteutusvaiheen synergiaedut wpd:n muiden Pohjanlahden hankkeiden
kanssa

— Storgrundet (53 voimalaa, toteutus alkaen 2013?)
— Finngrunden (max 300 voimalaa, toteutus alkaen 20157?)

e Suurhiekka — Suomen ensimmainen avomerituulipuisto!



