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Global economics and energy
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Growing global energy demand by fuel type 2030
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2009 installations

New and de-commissioned capacity in EU in
2009

10,163
10,000
8,000
6,630
6,000 . _
4,200
4,000
2,406
2,000
573 581 447 439 g4
0,00 o I H B m mom
115 m 0 ; 0 39 24 I 166
404 472
-2,000 1,393
3,200
-4,000

Il New capacity
[l De-commissioned capacity

2 39 o040 o

0.6 o 0.5 U] 0

Wind Natural PV Coal Fuel Biomass Waste Nuclear Large CSP Small Other Geothermal Ocean PEAT

Gas oil Hydro

Hydro Gas

g ﬁ M. THE EUROPEAN WIND ENERGY ASSOCIATION



Lead markets

Biggest EU
markets:
Cumulative:
n°l Germany

n?2 Spain

n<3 ltaly

N4 France

n% United Kingdom
n% Portugal

n°7 Denmark

n8 Sweden

n9 Ireland

n°l8 Finland

Annual (2009):

2020 Scenarios

n°l Spain (2.459 MW)
n2 Germany (1.917 MW)
n<3 Italy (1.114 MW)
n%4 France (1.088 MW)
n% United Kingdom (1.077 MW)
n% Portugal (673 MW)
n% Sweden (512 MW)
N8 Denmark (334 MW)
n9 Ireland (233 MW)
n°19 Finland (4 MW)

Cumulative EU wind energy capacity
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n°L Germany (49.000 — 52.000 MW)
n?2 Spain (39.000 — 42.500 MW)
n3 United Kingdom  (26.000 — 34.000 MW)
n4 France (23.000 — 26.000 MW)
nS Italy (15.500 — 18.000 MW)
no Poland (10.500 — 12.500 MW)
n°7 The Netherlands (9.500 — 11.400 MW)
ng Sweden (9.000 — 11.000 MW)
no Portugal (7.500 — 9.000 MW)
n°10 Greece (6.500 — 8.500 MW)
n°1Ireland (6.000 — 7.000 MW)
Denmark (6.000 — 6.500 MW)
n°18 Finland (1.900 — 3000 MW)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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POHJOISMAISEN SAHKON MARKKINAHINNAN
MUODOSTUMINEN
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Useat p aallekk aiset tekij at nostavat s ahkon
hankintakustannuksia

” Nakyma 2020 ”
Sdhkon hinta, alv0%
(€MWHh) 100+ €/MWh

Uusiutuvan energian
1 tukeminen

Sahkovero

” Tilanne 2009

56 €/MWh EU sahkomarkkina-
Sahkovero Sahkon myynti
EEmmm——— Sahlkon myynti )
Sahkoenergian
Marginaalituotannon markkinahinta Marginaalituotannon
muuttuvat kustannukset | muuttuvat kustannukset

Oletukset ”"Nakyma 2020” takana: -Sahkoverot hallituksen kehysriihen mukaisena v. 2011 taso
- Marginaalituotantona hiililauhde, hiili 70+ $/ton - Paastooikeuden hinta 2020: 40+ €/ton,CO2

- EU:n sdahkomarkkinaintegraatio; lahemmaksi Saksan tukkuhintatasoa - Uusiutuvan energian tukijarjestelmat vaikutus ~1,5 €/MWh

- Kantaverkkoinvestoinnit ja integraatiokehityksen tarvitsemat yhteydet Eurooppaan, siirtomaksut +4% / vuosi

Lahde: Suomen EIFi Oy



Tuulivoima laskee sahkdn markkinahintaa

-Tuen tarve tuulisdhkolle nykyisen syottotariffin tasolla haviaa v.2020 mennessa (takuuhinta 83.5 €/ MWh vastaa sahkon hintaa)
- Poyryn EWEA:lle tekemassa selvityksessa tuulivoiman Merit Order Effectin on todettu vaikuttavan 3-23€/MWh s&hkon hintaan lask
- Suomen sahkonkulutus v. 2020 noin 100 TWh -> 1 €/MWh = noin 100 milj. €
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V. 2020 tuulivoima laskee sahkon - <=,

markkinahintaa Suomessa Systeemihinta
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Mita saavutetaan: tuulivoiman ja biokaasun
Investointi- ja tyollisyysvaikutukset

- Tuulivoimaan tehtavien investointien kokonaismaaraksi voidaan
arvioida noin 3,5 miljardia euroa, josta kotimaisen tyén osuus voi
olla noin 1,9-2,5 miljardia euroa

« Tuulivoimahankkeiden kotimaisuusaste vaihtelee valitun
teknologian mukaan:

« Jos tuulivoimalassa kaytetaan ulkomailla valmistettuja
turbiineja, joissa ei ole suomalaista teknologiaa,
kotimaisuusaste voi jaada 35-40 prosentin tasolle.

« Jos ulkomailla valmistetuissa turbiineissa on suomalaista
teknologiaa, on kotimaisuusaste 50 prosenttia tai korkeampi.

« Jos tuulivoimalassa kaytetaan kotimaassa valmistettuja
turbiineja, joissa on suomalaista teknologiaa, voi
kotimaisuusaste nousta 80 prosenttiin.

« Tuulivoimaloihin verrattuna biokaasuvoimaloiden vaikutukset
tyélhsaxyteen ovat huomattavasti vahaisemmat ja jaanevat varsin

paikallisiksi

TW-JA EL NHENDMI ISTERID
ARBETS- DCH NARINGSMINISTERIET
MINISTRY DF EMPL O'JMENT AND THE ECONDMY




Tuulivoima teollisessa sahkontuotannossa

- Ohjauskeinojen oltava teknologia- ja
paikkaneutraaleja

- TuuliWatti keskittyy rakentamiseen
ensisijaisesti rakennetun
infrastruktuurin yhteyteen ja
sisdmaahan

- Merirakentaminen nykyteknologialla
kallis tapa tuottaa sahkdéa tuulesta

- Teknologian kehitysta voidaan tukea
erillisilla ohjauskeinoilla
demonstraatioiden aikaansaamiseksi

- Tehokkaiden ja sujuvien kaytantdjen
puute prosesseissa ja ohjeistuksessa
hidastavat asioiden kasittelya ja
tekevat niista vaikeita




Teolliseen infrastruktuuriin integrointi




Vihrean moottoritien mahdollisuudet energian
tuotannossa

e Teollinen tuulivoima

* Tiehen integroitu
"tuulivoiman
tuotantokaytava” vaihtoehto
koskemattomaan luontoon
rakennettaville suurille
puistoille

* Puolen kilometrin levyiselle
kaytavalle Vihrean
moottoritien molemmin
puolin pystyttaisiin
rakentamaan Suomen v.
2020 tavoite ~2.000 MW
tuotantoteho (vaatii 3 MW
turbiinein 170 km tietd)
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