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Winwind Oy

800¢'¥0°80

Turbiinikoot 1 MW ja 3 MW
310 tyontekijaa
Yl 150 MW asennettua tuulivoimaa

Paakonttori Helsinki, muut konttorit Oulu ja Chennai,
Intia.

Kokoonpanotehtaat li (1 MW) ja Loviisa (3 MW).
Rakenteilla 1MW turbiinien ja siipien tuotantotehdas
Chennai:hin, Intiaan. 3MW turbiinien tuotantotehdas o
rakenteilla Haminaan.

Paaomistajina: Sterling Infotech Group, SIG, (Intia)
Masdar (Abu Dhabi) ja Suomen teollisuussijoitus.

n



WInWInD Story

Systematic development of reliable turbines with lo ng product life and long life cycle to the world
markets




1SO 9001:2000

WInWInD has received it's ISO 9001:2000 quality cer tificate
from Det Norske Veritas (DNV) valid for the following product

or service ranges: Design, Production, Sales, O&M, and After
sales of wind turbines and its components.

This includes company operations in Finland and Ind 1a.



WInWIinD - Integrating World Class Know-How

800¢'¥0°80

SUROS

WinWinD'’s role is to design wind turbines and take care of sales and final
assembly. Our world class partners take care of com ponent design and
manufacturing. Together with Partners we make deliv  eries and after sales.



1 MW Wind Turbine

800¢'¥0°80

Rated power

Rotor diameter
Tower height
Cut-in wind speed
Cut-out wind speed

Rated wind speed

1 MW

56, 60, 64 m

56, 66, 70 m

4 m/s

25 m/s (56 m rotor)

20 m/s (60+64 m rotor)
12 m/s



3 MW Wind Turbine

800¢'¥0°80

Rated power 3 MW
Rotor diameter 90, 100 m
Tower height 80-100 m

Cut-in wind speed 4 m/s

Cut-out wind speed 25 m/s (90 m rotor)
20 m/s (100 m rotor)

Rated wind speed 12 m/s



WinCare — huolto ja operointi

« Vuosisopimuksellinen Winwind tuote
« Yleisesti sopimuspituus 2-7 vuotta

« Kaikki toimitetut voimalaitokset WinCare:ssa
« Helppoa ja vaivatonta tilaajalle
« 24 tuntia paivassa 7 paivaa viikossa palvelu
« Voimalaitosten operointi Oulun operointikeskuksesta

« Kaikki huollot ja vikojen hoidot, kuluvine varaosin een,
kuuluu palveluun

« Taataan 95% kaytettavyys



Tarvittavat askeleet tuulivoimatuotantoon

Halu ansaita rahaa

Maanhankintasopimus

YVA / ymparistolupa

Tuulivoimalan hankinta-

Rakennuslupa sopimus astuu voimaan

Tuulimittaus /-analyysi

verkkoonliityntasopimus

1-5 vuotta

Tuulivoimalan hankint/a

v1-2 vuotta

»
Ll »



Tuulimittaus

«

«

«

«

«

Tuuliturbiinitoimittaja tarvitsee
sijoituspaikalla tehdyn tuulimittauksen /
tuulianalyysin tulokset

Minimi mittausaika on 1 vuosi

Mitataan mm. tuulennopeus,
tuulensuunta, turbulenttisuus

Paras tulos saadaan mittaamalla tuulta
aiotun turbiinin napakorkeudelta
mittausmastolla

« Mittaus 100m, 75m ja 50m
Muita epatarkempia mittaustapoja

« LIDAR, Valoperusteinen tuulimittaus

« SODAR, Aaniperusteinen tuulimittaus



Tuulianalyysi

«

«

«

«

Tuulimittaustuloksista tehdaan tuulianalyysi
esim. WAsP ja WinFarmer ohjelmien avulla

Tuuliturbiinin oilkea mitoitus, IEC-luokitus,
selvida analyysin avulla

« Maaritysarvoina keskituulennopeus,
turbulenttisuus ja maksimituulennopeus

Turbiinien lopullinen sijoituspaikka usean
voimalan puistoissa

« Ympariston vaikutus tuuleen

« Muiden voimaloiden varjostus

Oikea sijoitus — oikea turbiini -
maksimaalituotto



Knoppitietoa 3 MW:n tuulivoimalasta

« D100 roottorin pyyhkaisypinta-ala (7800 m2) on noin
jalkapallokentan kokoinen

« Yhden siiven paino (13 000 kg) vastaa noin 9
henkildauton painoa

« Konehuoneen kokonaispaino (125 000kqg) vastaa 84
henkildauton painoa

« Konehuone on pituudeltaan (13,5 m) samaa luokkaa
nivelbussin kanssa

« 3 MW tuulivoimala tyydyttaa noin 3000 kerrostalokaks lon
sahkontarpeen

« Tuulivoimalan investointikustannuson 1,1 -1, 7M€ / M W



Konehuone / Nacelle

Tuulennopeus- ja suuntamittarit / Voimayksikké / Power unit
Anemometer and vind vane Voitelu - Planeettavaihde / planetary gear
Lubrication - Laakeri / main bearing
Jaahdytys Ohjaus- ~ Generaattori / generator

Cooling Jarjestelma

Control system

Taajuus- / s

muuttaja
Frequency converter

Kaantémoottori (yaw)












References of Superior, Proven Technology

FRANCE

Erected

20 MW

Project ongoing 11 MW

Total

31 MW

CZECH REPUBLIC

Erected
Total

Erected
Total

800¢'¥0°80

FINLAND

Erected 58 MW
Project ongoing 15 MW
Total 73 MW

SWEDEN

Erected 27 MW
Project ongoing 60 MW
Total 87 MW

ESTONIA

Erected 75 MW
Project ongoing 33 MW
Total 108 MW
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Project Kemi, Finland
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10 pcs of WWD-3

Total capacity 30 MW
Hub height 88 m
Rotor diameter 100 m

Annual production 85 GWh



Project Vind Park Vanern, Sweden

800¢'¥0°80

10 pcs of WWD-3

Total capacity 30 MW
Hub height 88 m
Rotor diameter 100 m

Offshore installation at Lake Vanern,
Sweden, 7 km from coast line

@n wWinD



Project Aulepa, Estonia
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13 pcs of WWD-3

Total capacity 39 MW
Hub height 100 m
Rotor diameter 100 m

To be delivered 2008-2009
Delivery together with Empower

Investor Eesti Energia AS

@n WinbD






