Téman esitteen julkaisevat yhteistyéssa Motiva Oy, Suomen

[ ] °
Tuulivoimayhdistys ry, Darrox Oy, Eagle Windpower Oy, Finnwind Oy,
Mypower Finland Oy ja Posira Oy. Esitteen julkaisemiseen on saatu
tukea tyo- ja elinkeinoministeriosta.

Lampoa Lampoa ja lataussdahkéa  Sahkoa \
* tuulivoimalan koneisto (1) = tuulivoimalan koneisto (1) * tuulivoimalan koneisto (1)
* masto (2) * masto (2) * masto (2)
- o * maakaapeli (3) * maakaapeli (3) * maakaapeli (3)
* ohjausjarjestelma (4) * ohjausjérjestelma (4) * ohjausjarjestelma (4)
* l[ampovastus (5) * |[ampdvastus (5) * liitynta séhkoverkkoon (7)

= akusto (6)
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* Akkujen lataus ja niista sahkon kaytt6 12V, 24 V,
48V tai 230 V -arjestelmissa. Tuuliselle paikalle sijoitettu

pientuulivoimala on energiataloudellisesti

* Lammitysenergian tuottaminen rakennuksen

lammitysjarjestelman vesi- tai massavaraajaan.

= Lammitysenergian tuottaminen [ampiman ja ympanston suhteen hyva vaihtoehto
kayttoveden varaajaan. hajautettuun energiantuotantoon.

= Suora sahkontuotanto omakotitalon sahkdverkkoon,
jolloin voimalan sahké muutetaan tavalliseksi
verkkoséhkoksi ja voimala kytketaan sulaketauluun.

Ylijaama syotetaan sahkoverkkoon ja alijgama
otetaan normaalisti sahkoverkosta.

Helpoin tapa hankkia tuulivoimala on koko laitteiston
ja asennusten toimitus avaimet kateen -periaatteella.
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Olosuhteet
tarkkaan syyniin

Huoli ilmastonmuutoksesta on saanut
monet suunnittelemaan omaa
paastotonta energiantuotantoa.
Pientuulivoima on siihen varteenotettava

Voimaloita on moneen tarpeeseen

Pientuulivoimalalla voidaan tuottaa merkittava osa ta-
louden séhkontarpeesta. Alle 2 000 watin (W) laitteet
soveltuvat kayttotarpeesta riippuen kesamokin valais-
tukseen ja elektroniikan tarpeisiin.

Omakotikaytéssa noin 2 000 watin eli 2 kilowatin (kW)
tuulivoimala voi hyvallad tuulisella paikalla tuottaa jopa
puolet omakotitalon valaistukseen ja laitteisiin kuluvas-
ta sahkosta, lammitysta lukuun ottamatta.

Isommat tuulivoimalat, 4-10 kW, voivat tuottaa hyva-
tuulisella paikalla ja korkealle sijoitettuna hyvin jo nor-
maalin omakotitalon kaiken valaistukseen ja laitteisiin
kuluvan sahkon seka merkittavan osan lammitysenergia-
tarpeesta.

Kiinteistokohtaisia tuulivoimaloita on monen tyyppisia:
tavanomaisimmat ovat vaaka-akseliset perinteiset potku-
rityyppiset ja pystyakseliset Savonius ja Darrieus -tyyp-
piset voimalat. Vaaka-akseliset turbiinit on suunniteltu
madratylle tuulen nopeusalueelle, jolla ne toimivat par-
haiten. Pystyakselinen tuulivoimala toimii hyvin pyértei-
sissa tuuliolosuhteissa, mika lisaa pystyakselisten voima-
loiden sijoitusmahdollisuuksia.

Kuva: Oy Windside Production Ltd

vaihtoehto. Hyva laite tuulisella paikalla
on myos taloudellinen ratkaisu.

Paras paikka voimalalle

Nyrkkisaantona voidaan sanoa, etta rannikolla on parem-
mat tuuliolosuhteet kuin sisdmaassa. Uusi Suomen tuuli-
atlas on kuitenkin osoittanut, ettd myos sisamaassa tuu-
lee niin paljon, etta tuulivoimatuotanto on kannattavaa.

Olennaista on, ettd voimala paasee kiinni mahdollisim-
man voimakkaisiin tuuliin. Helpoiten taméa saavutetaan
korkealla mastolla. Kaikki esteet, kuten puut ja raken-
nukset, synnyttavat pyorteita, jotka heikentavat tuulen
voimaa. Maston korottaminen vaikuttaa nopeasti ener-
giantuottoon, mikad on metsdisessa ja kumpareisessa Suo-
messa tarkeda. Voimalan napakorkeuden tulisi olla sel-
keasti esteita korkeammalla.

Viisautta hankintaan

Tuulella on valtava voima. Siksi voimalan ja maston tulee
olla varmasti mekaanisesti kestavia. Korkeaan mastoon
saattaa osua salamanisku, joten on huolehdittava myos
siita, etta ukkossuojaus on toteutettu asianmukaisesti.

Viisas voimalan ostaja varmistaa suojausjarjestelmat ja
tarkistaa, ettd mukana on selkedt suomen- tai ruotsin-
kieliset asennusohjeet. Myyjan on oltava ammattitaitoi-
nen ja osattava antaa myymastaan tuotteestaan teknis-
ta tukea. On myos syytd varmistaa, etta tuotteella on riit-
téava takuu. Tuotteen pitda olla sekd mekaanisilta etta
séhkoisilta osiltaan eurooppalaiset standardit tayttava
ja CE-merkitty.

Osa toimijoista myy tuotteitaan myds avaimet kateen
-periaatteella, joka on asiakkaalle vaivattomin tapa hank-
kia pientuulivoimala.

Pystyakselinen voimala toimii hyvin,
vaikka tuuli olisi pyorteista.

Kuva: Finnwind Oy

Verkkoon liittyminen

Jos tuulivoimala halutaan liittda sdhkoverkkoon, tulee
tehdé erillinen sopimus paikallisen sahkéverkkoyhtion
kanssa. Kysy tuulivoimalan toimittajalta verkkoon kyt-
kentamahdollisuudesta ja neuvottele asiasta paikallisen
verkkoyhtion kanssa jo ennen lopullista hankintapaatos-
ta. Verkkoyhtiolté saat tiedot voimalan verkkoon liitta-
misen edellytyksista.

Pientuulivoimalasta yleiseen sahkoverkkoon siirtyvélle
sahkolle ei valttamattéa |6ydy ostajaa. Talloin séhkoéverk-
koyhtion kanssa voidaan sopia, ettad yliméarainen sahko
siirtyy verkkoon ilmaiseksi.

Tuulivoimalan tulee olla teknisesti turvallinen ja asen-
nusten asianmukaiset. Tuulivoimalaitos kannattaa liittaa
verkkoon kolmivaiheisena aina, kun se on mahdollista.
Noin 3 kW ja sita pienempia tuulivoimaloita voi kuiten-
kin liittag verkkoon myd6s yksivaiheisena. Teknisid omi-

naisuuksia maarittaa standardi EN 50438 ja sen erityi-
sesti Suomea koskeva osa. Asennukset saa tehda vain
sdhkoéalan ammattilainen, jolla on asianmukaiset asen-
nusluvat.

Apua verkkoon liityntaan liittyvissa asioissa saa tarvit-
taessa tuulivoimalan myyjalta.

Ennen kuin tuulivoimalan saa kytkea verkkoon, tulee verk-
koyhtiolle toimittaa tarvittavat kaaviot kytkemisesté se-
k& valtuutetun sahkoasentajan tekema kayttéonottotar-
kastuspoytakirja. Kannattaa tiedustella sahkoyhtiosta
mitd dokumentteja tarvitaan, toisille sahkoyhtioille riit-
taa pelkka ilmoitus verkkoon liitynnéasta.

Siahkdvero

Voimassaolevan sdhkdverolain mukaan ansaintatarkoi-
tuksessa sahkoa verkkoon tuottava osapuoli on verovel-
vollinen. Sahkoéntuotto on silloin raportoitava omalle
tullipiirille ja siita on maksettava vero. Verovelvollisuu-
desta on kahta tulkintaa, toisen mukaan verovelvollisuus
poistuu, jos sédhkoéa ei myyda. Mikali paikallinen séahko-
yhti6 ostaa ylijagamasahkon, tulee myos itse kadytetysta
sahkostd maksaa vero.

Laki tulee muuttumaan vuonna 2011, jolloin pientuotta-
jat tultaneen vapauttamaan veron piirista.

Minkalaisia lupia tarvitaan?

Ennen hankintap&atosta on otettava selvad, minkéalainen
on oman kunnan rakennusjarjestys. Asiat lahtevat liik-
keelle yhteydenotolla kunnan rakennustarkastajaan.

Lupamenettely vaihtelee kunnittain. Tavallisinta on, etta
kaava-alueella vaaditaan rakennus- tai toimenpidelupa
voimalan maston korkeudesta riippuen. Kaava-alueen ul-
kopuolella tyypillisesti vaaditaan vain toimenpidelupa.

Rakennus- tai toimenpidelupahakemukseen on liitettava
karttaote tai asemapiirustus, johon on merkitty voima-
lan sijoituspaikka. Liitteeksi tarvitaan voimalan julkisivu-
piirros.




