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IImastonmuutoksen torjumiseksi ja
fossiilienergian kayton véhentami-
seksi on valttdmatonta lisaté tuulivoi-
man tuotantoa, koska se on uusiutu-
vista energiamuodoista kypsin toteu-
tettavaksi laajassa mittakaavassa ja
maailmanlaajuisesti. Tuuliresursseja
on kyetty kartoittamaan muutamissa
maissa nykyisten voimaloiden napa-
korkeudelta eli 80 m tasolla maanpin-
nasta. Tahan asti saadut tulokset ovat
15 - 25 % paremmat, kuin aiemmin pe-
rinteisilla menetelmill& mitatuista tu-
loksista laskettuina on saatu. Myds
Suomessa on saatu viitteita siita, etta
korkealla tuulee paremmin kuin mité
Tuuliatlaksen avulla laskettuna on
ennakoitavissa. Tulosta ei voida vie-
14 julistaa varmaksi, koska tulokset
ovat yksittaisid havaintoja lyhyelta
ajalta. Mikéli tdimé havainto todetaan
oikeaksi, voidaan tuulivoimaloita ra-
kentaa myos kohtuullisen etéélle ran-
nikosta eli ranta-asutuksen taakse.
Tama vahentdisi merkittavésti tuuli-
voimatuotannon maisemabhaittaa.

lImastostrategia on jélleen uudelleen
kirjoitettavana. L&htokohtaisesti on

mielenkiintoista odottaa, otetaanko
Suomessa tuulienergian toteuttami-
sen kannalta todellisia parannusaske-
lia, jolloin tuulivoiman rakentaja tie-
téisi, mill& kustannuksilla ja tuotoilla
hén tulee toimimaan. Investoinnit
edellyttavat tuekseen tarkkoja laskel-
mia. Laskentakaavat ovat tarkat mut-
ta tulokset vain yhté tarkat kuin si-
séan syotetyt luvut. Tuulisuus-arvi-
oiden tasmentamiseksi on hukattava
vuosi, koska Tuuliatlaksella tehtyihin
laskelmiin ei voi luottaa. Investointi-
tuen maara riippuu myontavan viran-
omaisen harkinnasta eikd ole ennakoi-
tavissa kuin suuruusluokaltaan. Kui-
tenkin jokainen prosentti on paljon,
kun sitd verrataan tulojen ja menojen
erotukseen. Energian siirto verkkoon
jasiirtokustannukset ovat villejd mark-
kinoita, joilta puuttuvat selkeét peli-
sddannot. Tuulivoimaloiden lupa-
kysymykset saattavat hoitua hyvin
helpolla tai todella vaikeasti tapauk-
sesta riippuen. Tarvittavat selvityk-
set voivat yksittaisissé tapauksissa
olla hyvinkin kalliita ja pitki& proses-
seja. Kun kaikki valmistelukustannuk-
set on maksettu, koko projekti saat-

taa kaatua, koska se todetaan kannat-
tamattomaksi. Surkeimpia ovat ne ti-
lanteet, joissa on tehty rakentamispaé-
tos ja kannattamattomuus todetaan
vasta laitoksen toimittua jonkin aikaa.
Talloin syyné on yleensd virheellinen
tuulisuusarvio.

Jotain tarvitsisi tehd&. Siihen on nyt
oivallinen tilaisuus, kun laaditaan uut-
ta ilmastostrategiaa.

Tuulivoimaa koskevat taloudelliset
puitteet on saatava selvasti ennakoi-
taviksi vahintddn kymmenen vuoden
ajaksi. Tuuliatlas on uusittava vastaa-
maan nykyolosuhteita. Toimintaa oh-
jaavat lait ja maardykset on muutetta-
va sellaisiksi, ettd ne soveltuvat tuu-
livoiman siséén ajoon ja kannattavuu-
den parantamiseen.
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KANNANOTTO

Teknologiateollisuus ry:n Tuulivoima-alan toi-
mittajien toimialarynman kannanotto kansalli-
sen Ilmastostrategian valmistelutyohon

Kannanotto luovutettu Taisto Turuselle/KTM tapaamisessa 2.6.05

Yhteenveto

lImastostrategian mukaisen tuulivoi-
man 500 MW tavoitteen toteuttami-
nen vuoteen 2010 sédstéisi paéstooi-
keuksien hankintakustannuksia 15
Me/a. Toimialaryhmé ehdottaa, etta
tdmén kokoinen rahoitus suunnataan
tuulivoiman markkinoille tulon tukeen.
Panostamalla lisdksi vahintadan noin
35 Me/a kotimaisen teknologian ja
osaamisen kehittdmiseen suomalai-
sen tuulivoimateknologiaviennin
markkinaosuutta on mahdollista nos-
taa ja volyymi moninkertaistaa nykyi-
sestd paikalle pyséhtyneesta noin 200
Me/a tasosta. Toimialaryhmén johdol-
la valmistellaan syksyyn mennessa
tiekartta, jossa méaritell&an tarvitta-
vat toimenpiteet tuotannon arvon
koordinoidusta kehittdmisestd Suo-
messa ja siihen liittyv&n osaamisen
kaupallistamisesta. Selvityksessd ar-
vioidaan tukitoimenpiteiden tarve,
maéré ja jaksotus. Tiekartan tavoittee-
na saada sekd maatuulivoimaan liitty-
va nykyinen suomalainen markkina-
osuus kasvuun ettd saavuttaa vahva
asema kehityksen alkuvaiheessa ole-
vien meri- ja arktisen tuulivoiman liike-
toiminnoissa. Molempien tavoitteiden
saavuttaminen vaatii vahvaa tukea
kotimarkkinoilta.

Tuulivoiman markkinatrendit

Tuulivoiman maailmanmarkkinat ovat
viimeiset viisi vuotta kasvaneet kes-
kimé&arin 26 % vuodessa ja vuonna
2004 markkinoiden koko oli noin 8 mil-
jardia euroa. Yhtena indikaattorina ta-
man kasvun jatkumisesta myos tule-
vaisuudessa voidaan pitdd suurten
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kansainvalisten teknologiavalmistaji-
en (mm. GE ja Siemens) erittéin vah-
voja panostuksia alaan liittyen kahte-
na viime vuotena. T&ma on seurausta
nahtavilla olevasta trendistd, jossa eri
teollisuuden aloilla on todettu talou-
dellisesti kannattavaksi kehittad ym-
péristolle edullisempia teknologioita.

Suurimmat kasvuodotukset liittyvat
tulevaisuudessa merituulivoimaan,
joiden markkinat ovat viel& kehitty-
méssd. Koko markkinan kasvaessa
vuoden 2004 8 mrd. «:sta vuoden 2009
17 mrd. «:in, merituulivoiman osuus
kasvaa samassa ajassa kahdesta pro-
sentista 15 %:in . Toinen tulevaisuu-
dessa kasvava markkinasegmentti tu-
lee olemaan kylmiin ja vuoristoisiin
olosuhteisiin rakennettavat tuulivoi-
malat. Erdiden arvioiden mukaan jopa
20 % uudesta rakennettavasta tuuli-
voimakapasiteetista vuoteen 2010
mennessa tulee sijoittumaan tdmén
tyyppisiin sijoituskohteisiin. Tdmaé luo
mahdollisuuksia erityisesti uusien
teknologioiden kehittéjille, joskin ko-
konaismarkkinoiden kaksinkertaistu-
minen antaa myods mahdollisuudet
olemassa olevien toimijoiden liiketoi-
minnan kasvattamiseen.

T&K-panostuksilla menestysta

Soveltamiskelpoista tietotaitoa ja ko-
kemusta on suomalaisyrityksissa ja
tutkimuslaitoksissa runsaasti. Arkti-
seen tuulivoimaan liittyy teknologi-
sia haasteita ja&neston, lammityksen,
voitelun ja muiden rakenteiden osal-
ta. Varsinkin Suomen olosuhteissa
meren ja arktisuuden vaatimukset yh-
distyvat tulevaisuuden tuulivoima-

ratkaisuissa.

Uusien teknologioiden kehittdminen
ja kaupallistaminen s&dhkéntuotan-
nossa on erittain haasteellista. Toimi-
alaa leimaa globaalisti vaatimus erit-
téin korkeasta luotettavuudesta, kos-
ka yhteiskunta muuttuu yha riippu-
vaisemmaksi hairiottomastd sahkon
saannista. Yrityksien on kyettéva to-
distamaan ratkaisujensa kaytannon
toimivuus kiistattomasti, mik& muo-
dostaa kasvavan vaatimuksen tekno-
logiademonstraatioille ja onnistuneille
referensseille. Erityisesti rahoittajat
vaativat toimittajilta uskottavaa
"Track Recordia” onnistuneista toteu-
tushankkeista. Tdmakaan ei usein rii-
t& — yrityksien on my@s osattava l6y-
t&4 vahvuusalueensa mahdollisuuk-
sien joukosta sek& varmistettava to-
teutuksen ja kaupallistamisen tehok-
kuus riittavalla verkostoitumisella.

Pienestd kotimarkkinakysynnésta
huolimatta perinteiset suomalaiset
konepajakonsernit ovat saaneet jalan-
sijaa komponenttitoimittajina tuulivoi-
mateollisuudelle. Talléin mm. ABB,
Metso Drives (Moventas) ja Ahl-
strom Glassfibre ovat kyenneet hyo-
dyntdmaan vanhoja ydinosaamisiaan
uudelleen tuulivoimassa. Kuitenkin
T&K-panostuksien kasvaessa jatku-
vasti on markkinoilla toimivien
yrityksienkin kasvatettava omaa
osuuttaan kehitykseen pystydkseen
edes sdilyttdmaén markkina-aseman-
sa. Tuulivoimateollisuus on nouse-
massa entista selkedmmin omaksi teol-
lisuuden haarakseen, joka ei voi enda
kehittyd pelkastaén soveltamalla ole-
massa olevaa teknologiaa vaan jou-
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KANNANOTTO

tuu kehittdméaan kokonaan uutta osaa-
mista.

Tilanne on kuitenkin erittdin haasteel-
linen uusille toimijoille, jotka yrittavat
kasvattaa liiketoimintaa teknologisen
tai palveluinnovaation ympérille alus-
ta alkaen. Toimijoille, kuten WinWind,
Windarc, Kemijoki Arctic Technology,
riittdmaton kotimarkkinakysynté pi-
dentd& tuotekehitysaikataulua, ei
mahdollista kaupallistamiseen tarvit-
tavien referenssien kehittymisté ja
estdd padsyn mukaan kooltaan alati
kasvaviin toteutushankkeisiin. Koti-
markkinakysynndlla on vaikutusta
my®s siihen ettd ensiksi mainittujen
jo etabloituneiden toimijoidenkin 0,25
Mrd:n markkinaosuus on pysynyt
euromaaraisesti samana viime vuosi-
na, vaikka saamaan aikaan markkina
on kasvanut 26 %!

Tuulivoima-alan tulevaisuus ja mah-
dollisuudet Suomessa

Toimialaryhmén mielesté talla hetkel-
14 Suomen tuulivoimaviennin kasvun
pysahtyminen ja markkinoilla tapah-
tuvat muutokset vaativat selkeda pit-
kén tahtdimen toimintalinjausta, jolla
varmistetaan seké kansainvalisen lii-
ketoiminnan kasvattaminen etta kan-
sallisten uusiutuvien energiamuoto-
jen lisdystavoitteiden saavuttaminen.
Tamén paétoksenteon tukemiseksi
Teknologiateollisuus ry on kéynnis-
tanyt Tiekartta-tutkimuksen, jolla py-
ritdén selvittdmaan seka todennakai-
set menestymisen osa-alueet tuuli-
voimassa etta tarvittavien kansallis-
ten toimenpiteiden etenemissuunni-
telma kansainvélisen menestymisen
saavuttamiseksi néilla osa-alueilla.

Téama tulee tarkoittamaan toimenpitei-
t4, joilla alennetaan tuulivoiman life
cycle —tuotantokustannuksia ja kas-
vatetaan tuotannon arvoa. Tuotanto-
kustannuksia alentavat toimet voivat
olla hankkeita, jotka liittyvat esimer-
kiksi tuulivoimateknologian seka ra-
hoitus- ja toteutusvaiheen innovatii-
viseen kehittdmiseen mutta myds
lupa- ja kaavoitusprosessien toteu-
tukseen liittyvien toteutusaikojen
Iyhentdmiseen tahtaaviin hankkeita.
Samoin toimia voivat olla investointi-
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en tukipolitiikkaan liittyvét hankkeet.
Tuotannon arvoa kasvattavat toimet
voivat liittyd mm. tuulivoiman tekno-
logisen tason ja kustannustehokkuu-
den kehittdmiseen, tuotannon ennus-
tettavuuden parantamiseen tai varas-
toitavuuteen.

Taman mahdollistamiseksi luodaan
samalla edellytykset yhteistyoraken-
teille, joilla varmistetaan suomalaisen
T&K-toimien koordinointi ja EU:n
puiteohjelmien tarjoamien tukimahdol-
lisuuksien hyddyntaminen. Erityisesti
PK-sektorille ja demonstraatioihin
suunnattuihin EU-tukiin liittyen suo-
malaisten onnistumishistoria on ollut
valitettavan heikko. Samoin on pyrit-
tévé kansallisen julkisen tutkimuksen
jayksityisen kehityksen maéréasuhtei-
den tasapainottamiseen muiden tek-
nologiasektoreiden mukaisesti.

N&mé tavoitteet tukevat sekd suoma-
laisen tuulivoimateollisuuden kan-
sainvalistd menestymisté ettd edes-
auttavat investointeja tuulivoimaan
Suomessa. Namé& molemmat tekijat
edesauttavat sekd kansallisen ilmas-
tostrategian toteutumista ettd tekno-
logiaviennin kehittymista.

Kotimaisen liiketoiminnan merkitys

Iimastostrategiaan ja liiketoimintojen
kehitykseen liittyy myds Tekesin
Climbus-teknologiaohjelma, jossa
suomalaisten mahdollisuudet ilmasto-
muutoksen kaupallisessa hyddynté-
misessé kohdistuvat juuri uusiin tek-
nologioihin ja litketoimintamalleihin.
Ohjelman taustaselvityksessa tuuli-
voima on mainittu myds yhtena lyhy-
en tahtdimen kehityskohteena, jos-
kaan ohjelman johtoryhmén kokoon-
panossa ja projektisalkussa tdmé ei
nay.

Vuoden 2005 alussa alkanut EU:n
paastokauppa ilmastonmuutosta aihe-
uttavien kasvihuonekaasujen véhen-
tamiseksi on tuonut uuden nakokul-
man seka kansalliseen ettd EU-tason
tuulivoimatavoitteisiin.

Suomessa on aiemmin toteutettu
VTT:ntoimesta ”Uusiutuvien energia-
lahteiden edistdmisohjelman tausta-

raportti” vuonna 1999 (KTM-raportti
24/1999). Raportissa tuulivoiman
rakentamistavoitteiksi asetettiin 500
MW vuonna 2010 ja 2000 MW vuon-
na 2025. Néiden tavoitteiden taytty-
minen tietdisi 15,4 Me ja 61,6 Me vuo-
sittaisia séastoja tarvittavien paasto-
oikeuksien hankinnassa. CO2-
paastoissa tama tarkoittaisi 0,8 ja 3 mil-
joonan tonnin vuotuista vahenemis-
t& vuoteen 2025 mennessa!

Tuulivoiman kilpailukyky myds kehit-
tyy péastokaupan sahkonhintaa nos-
tavasta vaikutuksesta, oppimiskayran
mukaisesta kustannusten alenemises-
ta ja investointihankkeiden kokojen
kasvamisesta. Investoijille se luo yha
paremmat mahdollisuudet lis&ta koti-
maista ja paikallista séhkon tuotanto-
muotoa omaan portfolioonsa. Tama
vahentdisi riippuvuutta esim. tuonti-
polttoaineiden hintakehityksesta ja
loisi paikallisia tydpaikkoja mm. huol-
tohenkildiden tarpeen lisdantyessa.

Viennin tyollistava vaikutus olisi
mydos tuulivoimassa merkittdva. Alan
keskimadaréisend saantona on, ettd
yhden megawatin tuottaminen saa
valmistusketjussa aikaan 10 henkil6-
tydvuoden panoksen. Esimerkiksi
globaalisti vuonna 2004 asennettu 8,5
GW:n méard tuulivoimaa on vaatinut
noin 85 000 henkil6tydvuotta — josta
tanskalaisten yritysten osuus on ol-
lut noin 34 000 henkilétydvuotta!

llmastostrategia ja tuulivoima

Tuulivoima-toimialaryhmén mielest
kansalliseen ilmastostrategiaan on
tuulivoiman osalta Kirjattava seuraa-
vat tavoitteet:

1. Tuoda tuulivoima esille yhtend il-
mastonmuutoksen torjumisen edellyt-
tdménd liiketoimintana, jossa yhdis-
tyvat sekd kansallisten paastovahen-
nys- ja kustannustavoitteiden saavut-
taminen ettd mahdollisuudet kansain-
valisen viennin kehittdmiseksi.

- Suomen péaastdvéhennystavoitteis-
ta tuulivoimalla toteutetaan 10 %. 500
MW asennettua kapasiteettia tarkoit-
taisi 7 % paéstévahennystavoittees-
ta. Osuuden nosto 10 % vuoteen 2012
mennessé vaatisi 730 MW asennet-
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RANNIKKOSTRATEGIA

tua kapasiteettia.

- Uusien liiketoimintojen ja tydpaik-
kojen synnyttdminen keskittymalla
valituille tuulivoiman osa-alueille.

2. Rohkean tuulivoiman lisdystavoit-
teen asettaminen ja sen toteutumisen
taloudellinen ja toiminnallinen edis-
tdminen.

- Sitoudutaan 500 MW tavoitteeseen
2010 mennessa. Alan Euroopassa ta-
pahtuneeseen kehityksen vauhtiin
verraten tavoitteeseen padsy on mah-
dollista, vaikkakin haasteellista. Vuo-
teen 2020 mennessa tavoitteena on
2000 MW Suomeen asennettua kapa-
siteettia.

- Varmistetaan investointituen seka
muun julkisen tuen riittdvyys ja sen
tasapainoinen jakautuminen. 25 Me
investointitukea vuodessa riittaisi em.
tavoitteen tayttymiseen. Muun julki-
sen tuen maaréa voisi olla 25- 40 Me,
jokaon 10-15 % alan kotimaisen val-
mistusteollisuuden vuotuisesta liike-
vaihdosta. Tasapainoisella muun tuen
jakautumisella tarkoitetaan 60 %
osuutta yksityiselle ja 40 % osuutta
julkiselle sektorille.

- Toiminnallisella edistamisell& tarkoi-
tetaan kaava-, lupa-, ja verkkoonliityn-
taprosessien ja sidosryhmayhteis-
tydn kehittamista.

3. Julkisen ja yksityisen sektorin kan-
sallisten toimenpiteiden koordinoin-
nin kehittdminen

- Muodostetaan 50/50-rahoitus-
osuuksin hankekokonaisuus, jossa
yksityinen ja julkinen sektori taht&a-
vat yhteistydssa seké& em. tavoitteen
tayttymiseen ettd viennin edistami-
seen. Valmisteilla oleva Tiekartta-sel-
vitys antaa talla tyolle suuntalinjat,
tavoitteet ja tarvittavat toimenpiteet.

Helsingissé 2.6.2005

Jyrki Virtanen

Hallituksen puheenjohtaja
Tuulivoima-alan toimittajat toimiala-
ryhmé

Rannikkostrategia Suo-

meenkin

Erkki Haapanen, STY:n toiminnanjohtaja

EU on antanut suosituksen, jonka
mukaan rannikkovaltioiden tulisi
laatia merialueidensa kayttoa oh-
jaava rannikkostrategia, jolla pyri-
taan sailyttdméan meriluonto tervee-
n& tulevillekin sukupolville.

Rannikkostrategian avulla pyritdén
kokonaisvaltaiseen rannikkoalueiden
kayton ja suunnittelun ohjaukseen.
liImasto- ja energiastrategiassa edus-
kunta on tehnyt poliittiset pa&tokset
ottaa tuulivoima osaksi energiantuo-
tantoa. Tuulivoiman kayttddnoton
kannalta rannikoilla on keskeinen mer-
kitys. Koska tuulivoima on nékyvé
elementti maisemassa, rannikkostra-
tegiaa laadittaessa on hyvé pitaé tuu-
livoiman tuleva kehitys mielessa. Joi-
hinkin maakuntakaavoihin tuulivoi-
malle on jo osoitettu paikkoja ja uusia
kaavoituksia on tekeilld. Maakun-
takaavoissa on isoille tuulivoimapuis-
toille osoitettu toistaiseksi ainoastaan
kaukana rannikosta olevia merialuei-
ta muutamaa harvaa, jo k&ytdssa ole-
vaa rannikkoaluetta lukuun ottamat-
ta. Ennen merelle rakentamista, on
kokemusten saamiseksi, rakennetta-
vamaalle merkittdva maérd 3-5MW:n
kokoisia tuulivoimaloita, joiden sijoi-
tuspaikkoina rannikkoalueet ovat tek-
nistaloudellisesti parhaita. N&iden ra-
kentamisessa joudutaan turvautu-
maan kunnallisiin kaavoihin tai poik-
keuslupamenettelyyn, koska maakun-
takaavoissa ei ole niille sijaa. Vaikka
Suomessa on 46 000 km rantaa, on
osoittautunut hankalaksi 16yt&a ran-
nalta tilaa tuulivoimalle. Rannikko-
alueiden kéyttod suunniteltaessa oli-
si tehdd riittavid varauksia, jotta ase-
tettu 500 MW:n tavoite vuoden 2010
loppuun mennessé saataisiin toteu-
tettua. Poliitikot ja ympdristoviran-
omaiset ovat usein painottaneet, etta
tuulivoiman rakentamisessa tulisi kes-
kittya suurten kokonaisuuksien raken-
tamiseen. Varautuminen tuulivoiman

rakentamiseen rannikolle on aluekaa-
vatasolla varsin alkutekijoisséan ja
siksi rakentaminen joudutaan toteut-
tamaan usein poikkeuslupamenettel-
ylla.

Rannikkostrategiaa laadittaessa olisi-
kin syyta ottaa vakavasti tuulivoima-
tuotannon edellytysten luominen va-
raamalla riittdvasti rakennuskelpoista
maa-aluetta yksittdisten tai muutami-
en voimaloiden kokoisille ryhmille.
Kyseessd ei ole valtavien maa-aluei-
den varaaminen vain tdhén tarkoituk-
seen vaan erilaisten kayttotavoittei-
den yhteen sovittamisesta. Monet
ovat ndhneet Keski-Euroopassa kéy-
dessaén, kuinka tuulivoima on inte-
groitunut yhdeksi osaksi maisema-
kuvaa. Maanviljelijét, joiden pelloilla
on tuulivoimaloita, viljelevét peltojaan
kuten ennenkin. Maa-alasta on pois
kaytosta vain alle aarin kokoinen alue
voimalaa kohti.

Tanskassa kunnat velvoitettiin 90-lu-
vun puolivalissé kaavoittamaan tuuli-
voimalle riittavasti alueita, jotta maan
tuulivoimatavoitteet voitaisiin realis-
tisesti toteuttaa. Tama valmisteluvai-
he lahes pyséytti rakentamisen parik-
si vuodeksi. Tyon valmistuttua todet-
tiin kuitenkin, ettd tuulivoimalle 18y-
tyi paljon enemman sijoituspaikkoja
kuin oli osattu odottaa. Korkeimmil-
laan Tanskan tuulivoimaloiden luku-
madara oli yli 6000, mutta luku on nyt
laskemassa, koska pienid voimaloita
puretaan suurempien alta ja tilalle ra-
kennetaan muutama iso voimala. Vaik-
ka lukum@ara laskee, energian tuotan-
tokyky nousee suurempien ja parem-
pien voimaloiden ansiosta.

Miksi rannikkostrategia?

Eurooppa on tiheésti asuttu, kolmelta
suunnalta merien ympardima alue.
Meren herruus on vaikuttanut mer-
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kittavasti koko maapallon valtapoli-
tiikkaan ja kansojen historiaan. VVaki-
luvun voimakas kasvu ja teollistumi-
nen ovat heikentaneet saastuttamalla
merien ekologiaa ja monilla alueilla
meren uusiutumiskyky ja ekologinen
kestokyky on jo nyt ylitetty. EU on
huolestunut meriin kohdistuvien uh-
kien kasvusta. Uhkien monimuotoi-
suudesta ja alueellisista eroista joh-
tuen, ei haluta antaa yhtendisia ohjei-
ta, vaan Euroopan parlamentti ja neu-
vosto antoivat vuonna 2002 jésen-
maille rannikkoalueiden yhdennettyd
kayttda ja hoitoa koskevan suosituk-
sen (Integrated Coastal Zone Mana-
gement, ICZM). Rannikkostrategiassa
on viime ké&dessé kysymys keinoista,
joilla meriluonto on mahdollista séi-
Iyttaa elinkelpoisena mydskin tule-
ville sukupolville. Suosituksen toi-
meenpanon etenemisestd raportoi-
daan Euroopan komissiolle vuoden
2006 helmikuussa.

Miten strategia valmistellaan

Suomessa on ké&ynnissa parhaillaan
suosituksen mukainen arviointi, jon-
ka perusteella laaditaan kansallinen
rannikkostrategia vuoden 2005 aika-
na. Rannikkoa kasitell&&n kokonaisuu-
tena niin, etta otetaan huomioon me-
ren ja maa-alueiden vuorovaikutus.
Tama tarkoittaa varsinaisen rannikon
lisdksi merialueilta ja sisémaasta ran-
nikkoon kohdistuvien tekijoiden vuo-
rovaikutussuhteiden arviointia, kar-
toitusta, arvottamista.

Arvioinnissa selvitetddn tarkeimmaét
rannikkoalueen kayttoon ja hoitoon
vaikuttavat sektorit ja hallintotasojen
toimijat, sovellettavat lait ja toiminta-
tavat. Lisaksi tarkastellaan eri osa-
puolten nédkemyksid, osallisuutta ja
yhteisty6ta ja soveltuvuutta yhden-
netyn kdyton ja hoidon toteuttamisen
kannalta. Erityist4d huomiota Kiinnite-
t&&n viranomaisten toiminnan ja oh-
jausvélineiden yhteensopivuuteen tai
ristiriitaisuuksiin. Liséksi arvioidaan
mahdollisten uusien vélineiden tarvet-
ta.

Strategiaa luotaessa painotetaan voi-
makkaasti hallinnollista tilanteen hal-
lintaa, jossa annetaan huomattava
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Kuva 1 Tuulivoiman kannalta edullisimpia alueita olisivat niemenkarjet. Tas-
sa on kuitenkin totuus niiden kayttokelpoisuudesta.

paino alueelliselle vaikuttamiselle. Eri-
tyisesti korostetaan rannikkoalueen
kéyttajien ja asukkaiden tarpeiden
kartoitusta seka ristiin menevien kéyt-
totarkoitusten ja tavoitteiden miele-
kastd yhteensovittamista. Suomessa
t&td toteutetaan jo osittain kaavoitus-
ja rakennuslupamenettelyn puitteis-
sa. Ndit& ovat maankaytto- ja raken-
nuslain mukainen kaava- ja lupajar-
jestelma, ympéristonsuojelulain mu-
kainen ympéristolupa sek& vesilain
mukainen rakennuslupa. Liséksi vai-
kutuksiltaan merkittavat tuulivoima-
hankkeet edellyttdvat ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelysta an-
netun lain mukaista arviointia.

Kenella on vastuu maakohtaisen stra-
tegian valmistelusta

Suomessa valmistelun hoitaa ympa-
ristdministerio, joka on yhteistydssa
muiden ministerididen ja viranomais-
ten kanssa. Kaytannon tyota vetdé
YM:n ja Suomen ympéristokeskuksen
kokoama valmistelutiimi, joka kéyttaa
apunaan asiantuntijoita seké jarjestaa
sidosryhmdseminaareja. Kirjoittaja
osallistui STY:n edustajana Kotkassa
pidettyyn seminaariin, joka oli yksi
ndisté eri puolilla Suomea jérjestetyis-
té tilaisuuksista.

Suomen merialueiden erityispiirteet

Suomessa on runsaasti rannikkoa, joi-
den olosuhteet vaihtelevat merkitté-

vasti. Tama tulee nakymééan myos
rannikkostrategiassa, jonka muotoi-
lussa alueelliset ndkokohdat saavat
paljon painoa. Tuulivoiman kannalta
on oleellista, ettd tuulivoiman tuotan-
toa kyetddn hajauttamaan riittdvan
lagjalle alueelle. Tdma4 tasoittaa tuo-
tantoa, joka on riippuvainen paikalli-
sista tuulioloista. Perdmeren alueelle
on jo laadittu maakuntakaavat, joissa
on osoitettu merialueille merkittdvé
maara tuulivoima-alueita.

Selkédmeren alueella meri syvenee mel-
ko lahell& rannikkoa, joten mahdolli-
set tuulipuistot sijoittuvat selkedsti
I&hemmaksi rannikkoa kuin Perdmerel-
4. Maakuntakaava on laadittavana.
Saaristomerelld runsas kesamokki-
asutus seké Saaristomeren kansallis-
puisto, jonne ei maisemasyisté haluta
tuulipuistoja rajoittavat tuulivoima-
rakentamista. Suomenlahti on suhteel-
lisen kapea ja vilkasliikenteinen. Alu-
eella on kuitenkin laajoja matalikoita,
joita voitaisiin kayttaa tuulivoiman
rakentamiseen, mutta tuulivoimalle ei
ole kaavoitettu alueita.

Kuntatasolla tuulivoimakaavoitusta
on tapahtunut I&hinnd yksittéisten
tuulivoimahankkeiden yhteydessa ja
valmistautumista tuulivoiman tuloon
ei ole tapahtunut muulla kuin asenne-
tasolla. Useamman kunnan strategi-
assa tuulivoimaan ja muihin uusiutu-
viin energiamuotoihin suhtaudutaan
positiivisesti.
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Yhten& merkittdvana piirteend Suo-
messa ovat rannoille nauhamaiseksi
ketjuksi jakautuneet kesamaokit, joiden
valiin on vaikea saada mahtumaan
tuulivoimaloita lIahinnd melu- ja varjo-
vaikutusten ulottuvuuden vuoksi.
Tama on tosiasia, joka rajoittaa ja 1a-
hes sulkee pois rannikon kéytettavyy-
den harvoja poikkeuksia lukuun otta-
matta. Tdmé&n mokkiketjun takana on
usein asumatonta tai hyvin harvaan
asuttua metséd, jonne tuulivoimalat
mielell&&n tyonnettaisiin, jos niita jon-
nekin pitaisi rakentaa. Tdma vaikut-
taa kuitenkin tuulivoiman kustannuk-
sia korottavasti, koska tuulisuus heik-
kenee voimakkaasti rannalta sisaimaa-
han mentéessa. Lisaksi puuston kor-
keus edellyttdd vastaavaa korotusta
voimalan napakorkeuteen, jotta voi-
malat saataisiin edes tuulten ulottu-
ville. Liséamalld riittdvasti maston kor-
keutta ja potkurin halkaisijaa, saadaan
voimalan tuottoa kasvatettua ja met-
séankin sijoitettu voimala voi olla kil-
pailukykyinen, miké&li pysytdén muu-
taman kilometrin etaisyydelld ranni-
kosta.

Lahteet:

/1/ http://www.edu.fi/teemat/keke/tausta-
muistio.pdf Kestdvan kehityksen toimikun-
nan kokous 8.12.2004. Kestavén kehityk-
sen toimikunnan kokous 8.12.2004. Tausta-
muistio Ymparistdministerio 1.12.2004
/2] http://www.turunseutu.net/velkua
Saaristomeri kayton kohteena. Mika Peip-
po, Saaristomeri Life. Velkuan kunta Kunta-
tiedote 11/2003.

/3/ http://www.eucc-d.de/baltcoast2004/
papers/Peippo_etal.pdf Municipality of
Uusikaupunki as a pilot for Coastal Mana-
gement Strategy for Southwest Finland.
Mika Peippo, Katariina Hilke-Aaramo and
Virpi Vuojarvi-Torhamo.

/4] G. Schernewski & N. Loser (eds.):
Managing the Baltic Sea. Coastline Reports
2 (2004), ISSN 0928-2734 S. 97 - 101.
/5/ Euroopan parlamentin ja neuvoston
suositus, annettu 30.5.2002, rannikkoalu-
eiden yhdennetyn kayton ja hoidon toteut-
tamisesta Euroopassa (2002/413/EY)

/6/ http://www.ymparisto.fi Rannikkoalu-
eiden kayton ja hoidon arviointiraportti,
luvut 2 ja 3 Luonnos 7.6.2005

/7] http:/lwww.ymparisto.fi Suomen ran-
nikkoalueiden kaytén ja hoidon strategia
Ymparistoministerio:

Neuvotteleva virkamies Tiina Tihlman, puh.
(09) 1603 9363, 050 3041 548
Pohjoismaiden aluesuunnittelun yhteistyo
Interreg Il Itdmeren yhteisoaloite
Aluesuunnittelun l&hialueyhteistyd Baltian
maiden kanssa

Suomen rannikkostrategia

Vesilinnut valttavat tuuli-

voimaloita

Erkki Haapanen

Laajin merituulipuiston
linnustovaikutuksia koskeva tutki-
musraportti on valmistunut. Tanskan
Nystedin merituulipuisto, jossa on
seitsemédnkymmentékaksi 2,3 MW
voimalaa, on ollut tutkimuskohteena
valmistumisestaan lahtien. My0s
Horns Revin merituulipuistossa, jos-
saon 80 x 2 MW voimaloita on suori-
tettu vastaava tutkimus ja
samankaltaisin tuloksin kuin
Nystedissé. Tassé artikkelissa kuva-
taan Nystedissé saatuja tuloksia. Lin-
tuja on seurattu seka tutkalla etté
kiikarilla ja kirjattu ylos niiden lento-
radat sekd tehty huomioita kayttay-
tymisesta. Seurannassa havaittiin, ett&
pitkaikaiset hanhi- ja ankkalinnut
osaavat tunnistaa tuulivoimalat ja

Tuulipuiston alueelle lensi 4,5 kertaa
véhemman lintuja, kuin oli lentanyt en-
nen puiston rakentamista. Oiseen ai-
kaan linnut olivat alttiimpia lentdmé&an
alueelle, mutta pitivat suurempaa etéi-
syytté yksittaisiin voimaloihin kuin
paivalla, véhentden nain
torméysriskia. Kaikkiaan alle 1 %
hanhista ja ankoista tulivat niin l1ahel-
le voimaloita, ettd olisi voinut syntyé
térmaysvaaraa.

Johdanto

Euroopan vesialueille on suunnitteil-
la 13000 tuulivoimalaa. Tahan men-
nessa on rakennettu kaksi suurta tuuli-
puistoa Tanskaan, joista toisessa on
tehty tutkamittauksia lintujen
lentoradoista. Alueen lapi lentdd ja

oz :

Kuva 1 Lansisuuntaiset lentoradat voimaloiden toiminnan alussa. Viivat ku-
vaavat lintuparvien lentoratoja. Pisteet ovat voimaloita. Mittajana on 1 km.
Viivoituksen tiheydesta voi paatella, ettd lintuparvet padosin kiertavat puis-
ton tai kayttavat hyvakseen suoria linjoja.
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Kuva 2 Lintuparvien ja voimaloiden vélisen etéisyyden kumulatiivinen ja-
kauma, kun parvet ohittavat pohjois-etelé-suuntaiset voimalarivit.

pesii satoja tuhansia lintuja vuosittain
ja ihmiset ovat huolissaan
lintutdrméyksistad. Tahan mennessa
riskikartoitukset on tehty maalla toi-
mivissa tuulipuistoissa. Etenkin pitka-
ikdisten lintujen populaatioon saattaa
tormaysriski vaikuttaa voimakkaasti.
Tasta syysta riskikartoituksessa kiin-
nitettiin huomiota juuri pitk&ikaisiin
lintuihin.

Tutkimusmenetelméat

\oimalat ovat kahdeksassa riviss4, joi-
den vélinen etéisyys on 850 m ja
viereisten voimaloiden valinen etéi-
syys 480 m. Lintujen lentoratoja seu-
rattiin tutkalla, joka oli 8 m korkean
tahystystornin katolla noin 5,6 km etai-
syydelld tuulipuistosta. Tutka-
seurannassa kukin voimala jatti taak-
seen katvealueen, jonka johdosta
lentoratoihin jéi lyhyité katkoja, jotka
korvattiin suorilla viivoilla datan ké-
sittelyn aikana. Tutkan erottelukyky
vahenee etéisyyden kasvaessa, joten
osa kauempana olevista lentoradoista
jai tutkassa nakyméttémiin, mutta
suurempien parvien osalta nakyvyys
oli hyva riittavan pitkalla matkalla, jotta
parvien kayttdytymisen seurantaan.
Mittauksia tehtiin vain alle 10 m/s tuu-
len nopeudella eikd sateella ollenkaan,
joten sdd ei heikentdnyt tutkan
erottelukykyé.

Aineistossa olivat edustettuina pééa-
asiassa  haahkat (Somateria
mollissima) ja hanhet. Noin 200 000 -
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300 000 haahkaa ja 10 000 hanhea ylit-
t&d alueen joka syksy. Kappalemaérét
ja lajitunnistus tehtiin parvista tutka-
kaiun ja lentonopeuden perusteella.
Digitoidut mittaustulokset siirrettiin
karttapohjalle jatkoanalyysia varten,
jasuhteutettiin lentoradat tuulivoima-
loiden sijaintiin. Tutka oli riittdvén
tarkka erottamaan ankat ja hanhet toi-
sistaan. Mittauksissa haluttiin verra-
ta hyvéan ja huonon nékyvyyden ai-
heuttamia eroja lento-
kayttaytymisessd, josta syystd aamu-
jailtahdmadrien aikaan ei tehty mitta-
uksia vaan ainoastaan paivan valolla
ja yon pimeydessa.

Tulokset

Lentoratoja tutkimalla voitiin todeta,
ettd vuorokautinen tunkeuma alueel-
le oli vahentynyt merkittavasti ennen
voimaloiden rakentamista vallinnee-
seen tilanteeseen verrattuna. Yoll&
13,8 % parvista tunkeutui alueelle
mutta vain 6,5 % ndistd lensi alle 50 m
etdisyydelld voimalasta. Paivalla vas-
taavat luvut olivat 4,5 % ja 12,3%.
Tama tarkoittaa sitd, ettd yolla aino-
astaan 0,9 % ja pdivalla 0,6 % linnuis-
ta lensi riskialueella.

Verrattaessa péivén tai yon aikana
alueen l&pi lenténeitd lintuparvien
maarad, niin ennen puiston rakenta-
mista ollut suhde (Pday & night) oli
40,4 % mutta laski puiston toiminnan
alettua 8,9 %:iin. Yolla alueelle
lent&neiden parvien osuus oli selvasti

suurempi kuin péivalla Pnight = 17,1
% ja Pday = 13,8%.

Linnut osasivat kayttdd hyvakseen
voimaloiden valisia kujia. P&ivisin
parvet lensivét selvasti lahempéna
yksittaisid voimaloita kuin yolla.

Lintujen ja voimaloiden valinen
kumulatiivinen etéisyysjakauma poik-
kesi merkittavésti tasan jakautuneesta
sekd paivalla ettd yolla. Parvien koko
oli keskimé&arin haahkoilla noin 15 ja
hanhilla 8 yksiloa.

Yhteenveto

Nykyisin on toiminnassa 14 merituuli-
puistoa, joissa on yhteensé 213 voi-
malaa. Tahdn mennessa on saatu hy-
vin vahan kokemuksia, joilla voitai-
siin arvioida merituulivoimaloiden
muodostamaa tormaysriskié. Nyt teh-
dyilla tutkamittauksilla voitiin osoit-
taa, ettd linnut kykenevét vaistimaan
tuulivoimaloita suurissakin tuuli-
puistoissa. Vaikka yoll4 useammat
parvet lentdvat puiston I&pi kuin péi-
vallg, ne pitdvat suurempaa etéisyyt-
td voimaloihin, mik& vahentda
tormaysriskid. Kaikkiaan alle 1 %
ankoista ja haahkoista lent&é riski-
etéisyydella. Tamakin riskiarvio on lii-
oittelua, koska se ei ota huomioon,
etté vesilinnut lentévat usein potkurin
alapuolella, jolloin ne eivat voi torma-
t& siihen vaikka ohittaisivat voimalat
aivan vierestd. Suomen yot ovat va-
loisia verrattuna Tanskan 6ihin, ja lin-
nut nakevat voimalat yo6lla paremmin
taalla mik& pienentdd torméaysriskid.

Lahteet: Avian collision risk at an offshore
wind farm. Mark Desholm* and Johnny
Kahlert. Department of Wildlife Ecology and
Biodiversity, National

Environmental Research Institute, Grendvej
12, 8410 Rende, Denmark.

Horns Revin raportti on saatavissa verkko-
osoitteesta: http://www.hornsrev.dk/Engelsk/
default_ie.htm, josta 16ytyy myds runsain
maarin muitakin ympéristévaikutuksia kos-
kevia seurantaselvityksié.
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Voiko metsaan rakentaa tuuli-

volmalaa?

Erkki Haapanen

Tama artikkeli perustuu Lansituuli-
projektin yhteydessa Eurajoen ja Ol-
kiluodon mastoissa tehtyihin tuuli-
mittauksiin ja niiden perusteella las-
kettuihin tuottoihin kyseisella alu-
eella, jolle on ominaista hyvin rik-
konainen rannikko. Mittaukset suo-
ritettiin 20, 60, 75, 95 ja 100 m kor-
keudelta. Tuulivoimalan tuotto riip-
puu potkurin pyyhkaisypinta-alas-
ta seka tuulen nopeudesta. Kasvat-
tamalla potkurin kokoa ja rakenta-
malla korkeampia voimaloita voi-
daan hyddyntda myds kauempana
rannikosta olevia alueita.

Potkurikoon vaikutus tehokayréén

Aiemmin on kuuden metrin keski-
nopeutta pidetty minimirajana, jotta
tuulivoimalaa ylipdatdén kannattaa
rakentaa. T&ma raja on asetettu aika-
na, jolloin tuulivoimaloita suunnitel-
tiin hyvin kovatuulisiin paikkoihin.
Suunnitellun lahtékohtana oli tuulen
keskinopeus napakorkeudella vé&hin-
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t&én 7 —8 m/s. Talldin potkuri on kool-
taan mahdollisimman pieni ja tuulivoi-
mala voi toimia vield 25 tai jopa 35 m/
stuulilla. Heikommilla alueilla potkuri
voidaan mitoittaa vaikka 6 - 7 m/s alu-
eelle, jolloin siita tulee suurempi. Mi-
kali potkurin kokoa kasvatetaan, jou-
dutaan tinkim&an pysaytystuulen
nopeudesta. Tasté ei ole sisémaassa
haittaa tuoton kannalta, koska kovia
tuulia on muutenkin &drimmaisen har-
voin ja niiden ajaksi voimala voidaan
pysayttaa, jottei se ylikuormittuisi.

Saksassa on sisémaan voimaloita kay-
tetty jo kauan aikaa jopa alueilla, jois-
sa tuulen keskinopeus napakorkeu-
della on vain 4.5 m/s. Seuraavassa
kuvassa on kolmen eri voimalaversion
tehok&yrat. Kayristd vasemman puo-
leinen on erityisen heikkoihin tuuli-
oloihin suunniteltu 3 MW voimalan
tehokdyré. Sen potkurin halkaisija on
110 metrig, joten se pystyy hyoddyn-
tdmaan heikotkin tuulet. Voimalan
pysaytystuulen nopeus on vain 16 m/

RS

Olkiluodon
mittausmasto

Kuva 1. Olkiluodon ja Eurajoen mastot. Olkiluodossa mitattiin 20, 60 ja 100 m
korkeudella ja Eurajoella 75 ja 95 m korkeudella. Vaakaviiva edustaa kuva

4:n tuottolaskelmassa kéaytettya linjaa.

10

s, jolloin se pyséytetaan. Talla jarjes-
telylld voimalan koneistoon ja mas-
toon kohdistuvat rasitukset pysyvét
samalla tasolla kuin kovempiin tuuliin
suunniteltujen sisariensa eli kysees-
s& on saman voimalan eri versiot. Kes-
kimmadinen tehokdyré on voimalalle,
jonka potkurin halkaisijaon 97 m jase
on suunniteltu alueille, joilla tuulen
keskinopeus napakorkeudella jaé alle
7.5 m/s. Tdma vastaa useimpia hyvé-
tuulisia alueita Suomen rannikolla.
Voimalan pyséytysnopeus on 20 m/s
eli se sietdd melko koviakin tuulia, joi-
ta rannikolla saattaa joskus esiintya.
Kolmas eli oikeanpuoleisin tehokayra
on voimalalle, jonka potkurin halkai-
sijaon 90 m. Tdman mallin pysaytys-
tuulen nopeus on 25 m/s ja voimala
soveltuu kovatuulisiin paikkoihin, joi-
ta on esimerkiksi Atlantin rannikoilla
tai Suomen merialueilla.

Potkurikoon kasvattamisen suurin
ongelma on kuljetus asennuspaikalle.
Jos voimaloita rakennetaan tarpeeksi
maadratietoisesti ja suuria lukumaaria,
voidaan lahelle asennuspaikkaa raken-
taa potkuritehdas, joka sijoitetaan si-
ten, etté sieltd kyetéan kuljettamaan
ylisuuret potkurit perille puistoihin.
Tata tarkoitusta varten eraat tuulivoi-
malan valmistajat ovat ottaneet kayt-
toonsé entisia laivatelakoita, joilta
suurikokoisetkin komponentit voi-
daan siirtad laiva- tai lauttakuljetuk-
sena suoraan Offshore-paikoille. Sa-
man voi toteuttaa myos maalle raken-
nettavia puistoja varten. Vaihtoehtoi-
nen tapa on tehd& potkurin lavoista
kaksiosaisia kuten mastoista ja liittda
osat asennuspaikalla toisiinsa. Potkuri
on kuitenkin mastoon verrattuna pal-
jon suuremman vasyttavan kuormi-
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Kuva 2. Kolmen megawatin voimaloiden tehokayrid. Voimaloiden merkinnét
viittaavat potkurin halkaisijaan, jotka ovat 110 m, 97 m ja 90 m.

Potkurin halkaisija, m Pysivtystuulen nopeus, m/s Eivttokohde

Q0 25 Eowin tunliin jamerelle
97 20 Eannalle alle 7.5 m/s tuuliin
110 16 Zisamaan heiklothin tuuliin

Taulukko 1. Esimerkkivoimaloiden potkurin halkaisijat ja pysaytystuulen no-
peudet.

tuksen alaisena ja liitoksen lujuus
saattaa tulla ongelmalliseksi sen lisék-
si, ettéd se lisdé kustannuksia.

noin parin kolmenkymmenen kilomet-
rin etéisyydell& rannikosta, joten voi-
malat voidaan sijoittaa lahelle voima-
linjoja. Meill& on myds runsaasti
metsdautoteitd, joita voidaan kayttaa
voimaloita rakennettaessa seké niiden

Voimalan napakorkeuden vaikutus
tuottoon.

huollossa. Maalle perustaminen on
huomattavasti edullisempaa ja riskit-
tomampéé kuin merelle ja huolto-
kustannukset vain murto-osa siita,
mit4 merelld. Metsénomistaja saisi
kahdenlaista tuottoa, yksi tili tulisi
puista ja toinen tili niiden yl&puolella
vallitsevista tuulista. Metsén kasvuun
tuulivoimaloilla ei olisi minkaénlaisia
haittavaikutuksia.

Maalla maston korkeuttakin voidaan
jatkaa yli 90 metrin. Jos rakennetaan
merelle, on ensin rakennettava perus-
tusta ehk& 20 m ennen kuin paastéan
edes pinnalle. Miksei metsaan raken-
nettavaan voimalaan voisi kéyttaa
samaa mittaa, ei pinnan alle vaan p&al-
le. Suhteessa merituulivoimaan, jos-
sa on rakennettava perustus jopa 20
metrin syvyyteen ja sen péélle vield
masto, joka voi olla 90 m eli yhteensa
110 metrid. Maalle rakennetussa voi-
malassa eivat jaét rasita mastoa ja pe-
rustusta, joten samanpituinen masto
on paljon kevyempi kuin merelle ra-
kennettu. Ottaen huomioon kaiken
merelle rakentamisen riskin ja epévar-
muuden, sisdmaalle rakentaminen
saattaa tulla paljon edullisemmaksi
kuin merelle meno. Tietenkin rannikol-
la sijaitseva niemen kérki olisi kaikein
edullisin, mutta niitd on hyvin rajoi-
tettu mé&ara ja niiden maisemavaikutus
varsin merkittava. Edes meren rannal-
le ei voi rakentaa niin suurta maaraa
voimaloita, ettd niill& olisi energian

Maalla maasto hidastaa tuulen nope-
utta sitd enemman mité epatasaisem-
paa se on. Mité rosoisempi maasto 8.0

Potkurin halkaisijan vaikutusEurajoen maston paikalla
olevan 3 MW voimalan tuottoon.

sitd korkeampi pitdd voimalan olla, jot- b
ta se tuottaisi hyvin. Tasta syysta 5 /
Lénsituuli-projektissa mitattiin Eura- 70 et

joen mastossa 75 ja 95 metrin korkeu- 3 /

della tuulen nopeudet. Tuulet eivét § 6.5 -~

suinkaan ole yhta hyvia kuin rannalla 9 £ __/ P
tai merell&, mutta niiden avulla voitiin - / L——

paatelld, etta tuulen nopeus kasvaa E 559 //

vield tassd korkeudessa korkeuden s /

kasvaessa. Kun verrataan rannikolla S8 a

tai merelld saavutettavissa olevia tuot- 45 !/

toja, niin ero on huomattava. Positii-

visella puolella on se, ettd jos voimala 40

voidaan sijoittaa metsaén, joita Suo- " o8 100 5 gt A
messa on paljon, voidaan tuulivoimal- Potkurin halkaisija, m EE—

latuottaa sellaisia m&arié energiaa, etté
sill4 on valtakunnan energiahuollolle
merkitystd. Pa&voimalinjat kulkevat

TUULENSILMA 3/2005

Kuva 3. Potkurin halkaisijan vaikutus 3 MW voimalan tuottoon Eurajoen
maston paikalla. Napakorkeudet ovat 90 ja 110 m.
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tuotannon kannalta merkittavaa vai-
kutusta esimerkiksi tilanteessa, jossa
energiasta on todella pulaa ja tuuli-
voima on taloudellisesti kilpailukykyi-
nen muiden vaihtoehtojen kanssa.
Jaljelle jadvat perusvaihtoehdot ovat
silloin joko merelle tai sisémaahan laa-
joille alueille.

Kun voimalan napakorkeus ja halkai-
sija kasvatetaan 110 metriin, tuotto
lahestyy merell& saavutettavia luke-
mia varsinkin, kun otetaan huomioon
kaytettavyys, joka maavoimalalla on
paljon parempi kuin merivoimalalla.
Maalle rakentamisen investointi- ja
kayttokustannukset ovat pienemmaét
kuin merelle rakennettaessa.

Tuottoarvion epavarmuustekijét

Eurajoen mastossa, joka on noin 10
km pédssa rannasta, mitattiin tuulen
nopeudet 75 ja 95 metrin korkeudella.
Tuottoarviossa on extrapoloitu
mittaustuloksia WASP-analyysin
avulla. Laskelmat perustuvat 1.7.2003
—29.6.2004 aikana tehtyihin mittauk-

siin. Pitkédn ajan vertailussa, joka on
tehty l&heisessd Olkiluodon 100 m
korkeassa mittausmastossa, on todet-
tu, ettd mittausjakso edustaa mie-
luummin keskimé&araist& hieman alem-
paa tuottoa, joten tuoton pitdisi olla
vield hieman suurempi, kuin edell& las-
ketut.

Miten etéisyys rannasta vaikuttaa
tuottoon

Tuulen nopeuden hidastuminen me-
reltd sisimaahan siirryttdessa pudot-
taa energian tuottoa. Jyrkimmillaan
pudotus on aivan rannan tuntumas-
sa.

Metsaan voi ehka sittenkin raken-
taa tuulivoimaloita

On vield ennenaikaista sanoa varmuu-
della, ettd metséan todella kannattaa
rakentaa tuulivoimaloita, mutta asia
on tutkimisen arvoinen vaihtoehto,
joka saattaa olla hyva vélivaihe en-
nen lopullista merelle siirtymisté. Kos-
ka rannat ovat yleensa erittéin vai-

keasti saatavissa tuulivoimakayttoon
johtuen lukuisista muista intresseis-
t&, saattaa muutaman kilometrin paas-
sé rannasta olevat voimalat olla ter-
vetullut lis& suomalaiseen tuulivoima-
tuotantoon.

Asia on varsin uusi, eika siité ole vie-
la riittdvan kattavia selvityksid, mutta
saadut mittaustulokset ovat rohkai-
sevia ja tarkentavia mittauksia on syy-
t& tehda siell&, missé on otolliset olo-
suhteet sisémaan voimaloiden raken-
tamiselle. Téllaisia paikkoja voisivat
parhaimmillaan olla esimerkiksi paket-
tipellot tai &skettdin auki hakatut met-
séalueet. Kun metsa aikanaan on kas-
vanut tdyteen mittaansa, voimalat
ovat jo vanhentuneet ja kuolettaneet
itsensd. Voimaloiden rakentaminen ei
vaadi valttdmatta avohakkuita vaan
riittad, etta raivataan noin 50 x 100 m
alue pystytystoita varten. Kun voi-
mala on pystyssd, sen vaatima tila on
vain noin 15 x 15 m2 sek& voimalalle
johtava tie ja s&hkolinja.

Tuoton riippuvuus rannasta laskettuun etidisyyteen
14
ORI, —»—D=110m H=110m
1o J “‘W% —+—D=110m H=100m | _
"""ﬁ:ﬂq% - _
""’W D=97m H=100m
10 =—D=90m H=100m |
i
£ 8
3 WWM
. PR
4
2
: i e
-15 -12 -9 -6 -3 0 3 6 9 12 15
Etdisyys rannasta, km

Kuva 4. Tuulivoimalan tuoton riippuvuus rannasta laskettuun etdisyyteen. Mereltd kohti rantaa siirryttaessa tuotto
laskee tasaisesti. Maalla tuotto voi vaihdella maaston rosoisuudesta riippuen. Kuvassa on laskettu Eurajoen ja Olkiluo-
don mittausten perusteella kyseiselle ranta-alueelle kolmen megawatin tuulivoimalalle tuotot, kun potkurin kokoa ja

napakorkeutta muutetaan. D viittaa potkurin halkaisijaan ja H napakorkeuteen.

12

TUULENSILMA 3/2005



TUOTANTOTILASTOT

Suomen tuulivoimalat 2004
Yhteensa 82 MW, 92 laitosta

Lammasoaivi
2 %480 kWY, GO0 KW

Olos & x 600 kv

W
Litsjoki

¢

lvalp

Rav anleml CE'

£~

Fermni 3 x 300 kW

Kuivaniemi 500 KW, B x 780 kY, 2 Wiy g Kemi
11500 kWY
au!lu1 ME’V gﬂr\g\’y\f\f 2o OO0

ailluoto 2 x X P e
LLIrriokd 560 KA o
Dulunzalo 1.3 MW 3 x 1 MY A

Siikajoki 2x 300 KW, 2x 600 KW
Raahe & x2 3 MW Y
Kalajoki 2 x 300 KW
Fokkaola 2 TWMW e
Korsnas 4 x 200 kW

MNamis 750 KA
Kristiinankaupunki 3 x Tapdi

Pari

300 K, 8o T MW, 2 M
Eurajoki 1 MY % b
Uusikaupurki 2 x 1.3 MBS
Finstram

2500 kW B00 kW

o

Lurmparland 2x600#
Sottunga 225 KW
Falkar 500 kKW

o Helgink e

Kotka 2% 1 MW
003 2 MW

'-,é H
b3

U
Laht\@Lappeemra

140

B Asennettu kapasitestti W
——Tuotarto (GWH)

120 H

100

1982
1993
1994
1905
19896
1997
1933
1998

2000

2001

g8
™ ™

2004

Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Pylvaat kertovat
vuosituotannon (GWh/a), ja pisteet asennetun kapasiteetin (MW)
vuoden lopussa.

Suomen verkkoon kytkettyjen tuulivoimaloiden sijainti.

180
160
140 —
110 o 435
109 1 M [ Periimeri
120 % —
= o B 95
g T B Sellciimeri
< —| 94 o
% 100 —
g —— B 70 75 /\:,‘__“ 87 [ Ahvenanmaa
E N M ,
E 80 — — — — = = [ Suomenlahti
g | p—
i Keski
— KeSKlarvo
60 — - . - || || | || 50
40 — — — — — — — — —
20 — — — — — —
0 ; ; ; ; ; ; ; ;
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 Kuukausi
2004 2005

Séaasemien tuulimittauksista 1500 kW:n voimalaitokselle lasketut tuulivoiman tuotantoindeksit 13 kuukauden ajanja-
ksolta vuosilta 2004-2005. 100 % on vuoden keskimadrdinen tuotanto 15 vuoden ajalta ajanjaksolta 1987-2001. (IL

Energia, llmatieteen laitos).
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SYNERGY

Hajautetun energian innovaatioille riittaa kysyn-
taa - mutta missa ja milloin

Aulis Ranne, VTT Prosessit

Energiatutkimuksella ja tuotekehi-
tykselld riittda seka lyhyen etta pit-
kan aikavélin haasteita, kun Euroo-
passa ja maailmanlaajuisestikin ta-
voitellaan puhtaampaa ja tehok-
kaampaa energian tuotantoa,
liilkennekayttod ja energian loppu-
kayttoa.

Uusiutuvien energioiden ja hajau-
tettujen resurssien tutkimus ja hyo-
dyntdminen ovat viela monelta osin
alkuvaiheessaan ja useiden tekno-
logioiden kaupallistumisen tavoite
asetetaan 15-20 vuoden p&ahan.

Uusien tekniikkojen kehitysnéaky-
mat analysoitu

Erdill& uusiutuvan energian tekniikoil-
laon jo nyt kaupallinen asema ja jatko-
kehityksen avulla paastaén yha suu-
rempaan hyddyntamiseen ja penet-
raation energiamarkkinoilla. N&ité
ovat mm. biomassapohjaiset laitok-
set, tuulienergia ja maaldmpd, mutta
niidenkin kohdalla on jatkuva kehi-
tystyd valttdmatonta.

Tarked kehitysvaihe on alkamassa,
kun hajautetun energianjarjestelmien
integrointi saa osakseen riittavan
kehityspanostuksen. Keskeisessa
osassa on télloin verkostojen kehit-
tdminen, mik& puolestaan edellyttéa
harmonisointia, standardisointia,
lainsdédantod ja viranomaisvalvon-
taa.

Interaktiiviset yhteiskaytto- ja ener-
giapalveluverkot muodostuvat ha-
jautetusta tuotantolaitoksista ja ener-
giavarastoista, sahkdnjakeluverkos-
tosta ja energian loppukayttéjista.
Kehitystda tulee tapahtumaan erityi-
sesti hajautetun ohjaus- ja tietojar-
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jestelmén luomisessa seka liiketoimin-
nan ja sitd séatelevien ohjausmene-
telmien kayttéonotossa. Fyysinen
energiapalveluverkko voi olla ns. mik-
roverkko, joka toimii joko yhteydessa
padverkkoon tai itsendisesti ja johon
on liitetty pienid tuotantolaitoksia ja
energian loppukayttdjid. Toinen &ari-
pééd on verkosto, jossa uusiutuvan
energian tuotantolaitokset sijaitsevat
etddmpénd kuluttajista ja laitokset
ovat kokoluokaltaan suurempia. Té-
hénkin verkkoon liittyvét energian
tuotannon, energian loppukayttajien
ja séhkoverkon hallinta seké liiketoi-
minta kaikkine

aa seka valtamerienergiaa. Vasta nii-
den yleistymisen my6t& voidaan pu-
hua hajautettujen energiaresurssien
suuren luokan hyddyntadmisesta. Ohei-
sessa kuvassa esitetdén eurooppalai-
nen arvio siitd, miten tuulienergia ja
fotoséhkd kehittyvat omaa tahtiaan
kaupallisiksi tuotantomuodoiksi.

Hajautettujen energiaresurssien kehit-
tdminen ei ole vain perinteista ener-
gia- ja automaatioteknologiaa, vaan
monilla poikkitieteellisill4 teknologioil-
la voi olla keskeinen merkitys uusien
tuotteiden ja jérjestelmien kehitykses-
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SYNERGY

sd. Uusia innovaatioita voi 10ytyé
bioteknologiasta, komposiittiteknolo-
giasta, nanoteknologiasta ja mem-
braaniteknologiasta. Niistd voi olla
apua vedyn valmistuksessa, materi-
aalien lampokemiallisten ja sahkomag-
neettisten ominaisuuksien kehittami-
sessé ja hyodyntdmisessa erilaisia so-
vellutuksia varten jne.

Hajautettujen energiaresurssien tut-
kimustilanteesta ja kehitysmahdolli-
suuksista on luettavissa EU:n ESTIR-
projektin tuoreessa yhteenvetorapor-
tista: Energy Scientific and Techno-
logical Indicators and References
osoitteessa http://europa.eu.int/
comm/research/energy/pdf/
estirbd_en.pdf . Téssd yhteydessa
on tarkoituksena korostaa, etté hajau-
tettujen ja uusiutuvien energia-
resurssien tutkimuksessa ja k&yttoon-
otossa on kysymys valtavasta tek-
nologisesta ja yhteiskunnallisesta
haasteesta, jossa toteuttajatasoina
ovat EU ja Amerikka ja laajemmin koko
maailma ja jonka toteuttamiseen tar-
vitaan yhteisty6té eri valtioiden ja lu-
kemattomien yritysten kesken. YKksi-
tyisten yritysten pddseminen mukaan
teknologian rakentamiseen riippuu
monesta tekijéstd, mutta joka tapauk-
sessa riittdva tietoisuus teknologioi-
den ja verkostojen kehittymisestd, ti-
laisuuteen tarttuminen ja tuotekehi-
tys yhteistydssa useiden kumppanei-
den kanssa ovat keskeisié tekijoita.

PK-yrityksille tukea

EU:n T&K -toiminnan puitteissa on
todettu, ettd PK-yritykset tarvitsevat
erityisté tukea, jotta ne paasisivat uu-
sille DER-markkinoille ja saisivat mah-
dollisuuden osallistua tutkimus- ja
kehitystyéhon. Uusille markkinoille
I&htemisen esteend voi olla monia syi-
t& kuten taloudelliset riskit, tiedon
puute tai erilaiset pelot liittyen teol-
lisoikeuksien menettdmiseen pelkoon
yhteisprojektissa, pienuuden tuntee-
seen, kulttuuri- ja lainsd&déntoeroihin
Euroopan eri alueilla jne.

PK-sektorin ndkokulmasta Euroopan
hajautettujen energioiden markkinoil-
la on toteutumassa merkittavia talou-
dellisia menestystekijoitd, kuten séh-
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konsiirtotoimien uudelleenséantely,
joka mahdollistaa entistd paremmin
hajautetun tuotannon, kriittisen mas-
san [8ytdminen innovointien toteut-
tamiseksi sekd yhteistyémahdolli-
suudet myds suuryritysten kanssa.
Teknologisiksi menestystekijoiksi
odotetaan nousevan standardien
laatiminen ja sitd kautta markkinoi-
den helpompi avautuminen seké tek-
nologian siirron lisdédntyminen pe-
rustutkimustyon avulla.

Hajautettuun energiantuotantoon
liittyvat liséksi rahoituksellisten me-
nestystekijoiden vahvistuminen,
kun julkisten tukien rinnalla yksityis-
ten sijoitusten mé&ard kasvaa
pienentéen taloudellista riskia ja li-
séten markkinasovellutuksia.

SYNERGY -projekti

Yritysten osallistuminen hajautettu-
jen energiajarjestelmien Eurooppa-
laajuiseen tutkimukseen, tuotekehi-
tykseen ja toteutukseen edellyttda
panostusta omaan tuotekehitystoi-
mintaan, péattyneiden ja kdynnissé
olevien tutkimusten tulosten seuran-
taan ja analysointiin sekd uusien vi-
sioiden ja ideoiden seulontaan ja
hyodyntdmiseen. EU tarjoaa tdmén-
kaltaista tukea PK-yrityksille mm.
ETI- projektien mydta. Hajautettujen
energiantuotannon alueella téllaista
tukea tarjoaa SYNERGY -projekti,
joka téssé vaiheessa jakautuu ensim-
méiseen, vield kdynnissa olevaan
osaan ja sitd seuraavaan, jo nyt
varmistuneeseen jatkoprojektiin
SYNERGY PLUS.

SYNERGYn péétavoitteena on lisa-
t& eurooppalaisten pienien ja keski-
suurten yritysten osallistumista EU:n
DER  (Distributed  Energy
Resources) -ohjelmaan. SYNERGY
vahvistaa yritysten taloudellista ja
teknologista osaamista. Se on suun-
nattu yrityksille, joissa tehd&an yri-
tyksen tulevaisuuden kannalta mer-
kittavia paatoksié ja linjauksia osal-
listumisesta eurooppalaiseen suur-
remonttiin. Teknologiatiedon liséksi
SYNERGY tarjoaa valikoitua tietoa
markkinoista, lainsdadanndsta seké
yhteiskunnallisista ja poliittisista sei-

koista.

Projektin avulla valittyy myos tietoa pk-
yritysten omista ndkokohdista, tarpeis-
ta, vahvuuksista, heikkouksista, aktii-
visuudesta, erikoisosaamisesta jne.
paitsi isojen EU-projektien kokoajille ja
koordinoijille myts EU-ohjelmista vas-
taaville virkamiehille. Projektin my6ta
pk-yritykset saavat kayttéonsé
valikoitua tietoa paattyneista ja kayn-
nissé olevista aiheeseen liittyvista EU-
projekteista ja niiden tuloksista. Lisak-
si pk-yrityksid on saatu sijoitettua usei-
hin uusiin projekteihin partnereiksi ja
tamé toiminta jatkuu myos kuluvan syk-
syn tutkimushauissa.

Projektissa on VTT:n lisdksi mukana
seuraavat kuusi tutkimus- ja osaamis-
keskusta eri EU:n jasenvaltioista:
Arsenal Research Teknologiakeskus
Itavallasta, Cluster de Energia del Pais
Vasco (CEPV) ja Fundacion LABEIN
Espanjasta, ISET Saksasta, Teknologia-
keskus Oy Merinova Ab Suomesta
sek& TECHNOFI Ranskasta. Jatkopro-
jektissa osallistujapohja laajenee ja
mukaan tulee myos edustus yksityiselta
rahoitussektorilta.

Tietopillerit ja EU-tutkimusten paa-
tulokset

SYNERGYn puitteissa on otettu kayt-
toon informaation web-ohjelmisto, jo-
hon sijoitetaan valikoitua ja lajiteltua
informaatiota DER -alueelta. Rekisterdi-
tyneet pk-yritykset p&a-sevat ohjelmis-
ton avulla etsiméén kulloinkin kiinnos-
tavia tietopillereita.

Hyodyllista tietoa keratéan internetis-
t4, lehdistd, eri julkaisuista ja muista
mahdollisista lahteistd. Keratty tieto
lajitellaan tietopillereiksi. Tietopilleri-
haun avulla pk-yritys saa nopeasti ja
helposti tarvitsemaansa tietoa hajaute-
tusta energiantuotannosta erilaisiksi
osakokonaisuuksiksi lajiteltuna. Pilleri
siséltad 1oydetystd tiedosta tiivistelman
englanniksi seka tiedot I&hteesta. Osal-
le pillereistd on tehty tiekartta
(Roadmap), jonka avulla tarkasteltaval-
le teknologialle esitetddn todenndkdi-
nen kehityskaari.

Tietopillerin kéasitellessd jotain tekno-
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SYNERGY

Enargy soume; OceanMarine

Tihe o Iformation: Best practices

Enery soure
Twoe of Information

Biogas
Best practices

Esimerkkeja tietopillereista ja niiden pailuokittelusta

Thie Integrating Ocean Energy with Existing Energy Grids

Tipe of Information: Technology
Titie: Desalination System Using Waste Heat of Power Plant
Eneray soure; Wastes

Thig: Utilisation of Landfill Gas for Energy Production

Tiie: Dynamic Model of Wind Energy Converter

ENeray SO Wind energy

Apnication fieid Energy Efficiency

Tt Trigeneration - Combined Cold Heat and Power Generation
ENeray soure: Hydrogen

Tipe of Information: Technology

Thig: Impact of Distributed Generation on Volt'\ar Control in Distribution Networks
Appiication field: Electricity Metwork & storage / Distributed Generation

Type of Information: Technology

Tiie: Controlling wind energy

Energy soure; Wyind energy

Apaiication felt Generation £ ¥ind farms

Tibe of Information: Best practises

logiaa, pyritddn sen kypsyysastetta
arvioimaan. Néin pillerin kayttajan on
helpompi vertailla eri teknologioita ja
asettaa kuvattu teknologia sille kuu-
luvaan paikkaan muiden tekniikoiden
joukossa. Kypsyysastetta kuvataan
neljalla eri luokalla, jotka ovat kau-
pallinen sovellus, demonstraatio, ke-
hitys ja tutkimus. Tekniikan odotus-
arvoa markkinoilla arvioidaan myds
omalla asteikolla. Tietopillereiden
madara ylittdd 2000 ensimmaisen SY-
NERGY -projektin paattyessa loka-
kuussa 2005.

Ohjelmisto toimii myds yri-
tysten yhteistydverkosto-
na ja kontaktipalvelimena.
Palvelimen julkisilla sivuil-

tista on lyhyt yhteenveto ja linkit laa-
jempaan materiaaliin. Synergy-projek-
tin tavoitteena on siirtdé valikoitu ja
luokiteltu tieto PK-yritysten kayttoon.

Lisatietoa koko projektista on inter-
netsivuilla www.sme-innova.com/
synergy ja PK-yrityksille tarkoitettu
informaatio- ja yritysverkkopalvelu on
osoitteessa wWww.synergy-
project.org.

SYNERGY PLUS projektin myota PK-
yrityksié tukeva toiminta jatkuu kes-

Tietopilleri: l'akénne _

Type of information:

keytyksettéd seké laajenee ja tehostuu
entisestaan. Sdhkoverkkojen verkko-
toiminnan uudelleen muotoutuminen
alykkéaéksi yhteiskdyttotoiminnaksi
muodostavat projektille erityisen
haasteen. Hajautettujen energiare-
surssien alueella liiketoimintaa etsiville
ja harjoittaville eri sidosryhmiin ja
toimialoihin kuuluville PK-yrityksille
luodaan entisté tehokkaampi kanava
valttdmattoman informaation saantiin
seka projekteihin ja niiden kautta liike-
toimintaan osallistumiseen. Samalla
varmistetaan, etta riittavén laaja ja in-
novatiivinen panostus saadaan to-
teuttamaan eurooppalaisia energia-
kehitystavoitteita.

Kolmantena projektina, joka osaltaan
tdhta& hajautettujen energiaresurssi-
en vahvistamiseen, voidaan tassé yh-
teydessa mainita Tekes -rahoitteinen
PROSAVE, jossa on mm. keratty tie-
toa energian sdastoon ja tehokkaa-
seen kayttoon liittyvista EU-tutkimus-
ten tuloksista. Monet sovellutukset
ovat ajankohtaisia paitsi nyt myos tu-
levaisuuden yhteiskéyttoverkkojen
toimintaympéristossa. Lisaksi ne voi-
vat olla hyddyllisia idealdhteitd ja
kehitystrendien nayttéjia.

Artikkelin kirjoittaja on VTT Prosessien eri-
koistutkija Aulis Ranne, joka on myds mu-
kana tekstissd mainituissa projekteissa.

A3 saners:

la on kaikkien néhtéville - Best practices - Market

hyodyllisia linkkeja ja uu- slbehnalogy = Reckgrabnd

tisia liittyen hajautettuun BT g b o

energiantuotantoon. Topics s - == R Sorting arguments
selected by

Erilliseen raporttiinonke- . DER-experts [ :

A ; P (e - Maturity level
ratty tiedot viidennen B e e il v s
puiteohjelman péattyneis- T N (- et of technology
ta tai vield kdynnista ole- Knowledge- T - et Crrl assessed by
vista, DER-sektoriin liitty- pills are professionals
vistd EU-tutkimuksista. Yli available in
kahdensadan projektin tie- therr origimal T
dot on pyritty luokittele- language but
maan niin etta kulloinkin there 13 always Attached files: _
kiinnostava aihepiiri on an English - Maturity/Impact maps Linkead =auree
helposti l6ydettavissa ra- abztiact - Roadmap
portista. Kustakin projek- - Report, article, publication
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TUULIVOIMAVALITUKSET

Tuulivoimavalitukset menestyneet heikosti mo-
nipuolisista valitusperusteista huolimatta

Sakari Eskelinen, Turkki Kokko Helid Asianajotoimisto Oy

Ns. turhien valitusten -ongelma on
ollut viime aikoina usein uutisotsikois-
sa. Elokuun alussa mm. Helsingin kau-
punkisuunnittelusta vastaava apu-
laiskaupunginjohtaja Pekka Korpinen
esitti HS:ssa (Korpinen: Turhien va-
litusten karsinta auttaisi enemman
kuin kaavoituspakko. Helsingin Sano-
mat 2.8.2005), ett4 laittomat valitukset
tulisi hylat4 tai jatta4 tutkimatta heti,
kun ne tulevat hallinto-oikeuteen.

Kaavavalitusten kasittelyn nopeutta-
mista koskeva keskustelu on kiinnos-
tavaa myos tuulivoimarakentamisen
tulevaisuuden kannalta. Néin siita
huolimatta, ettd tuulivoimahankkei-
den osalta turhat valitukset ovat ol-
leet ongelma péadasiassa yksittaisten
lupapéétosten kannalta, eivatka tois-
taiseksi ole juurikaan kohdistuneet
varsinaisiin tuulivoima-asema-
kaavoihin. Esim. Ajoksen tuulipuiston
asemakaava tuli voimaan 30.4.2005 il-
man ensimmaistakaan kaavavalitusta.
Hyvét kokemukset yksittéisen tuuli-
puiston kaavan osalta eivét kuiten-
kaan merkitse sitd, etteivéatko aiheet-
tomat valitukset voisi tulevaisuudes-
sa kohdistua myds tuulivoima-asema-
kaavoihin haitaten mahdollisesti mer-
kittavasti yksittaisten hankkeiden to-
teutumista.

Maankéytto- ja rakennuslain toimi-
vuutta tutkinut ympdristéministerion
tyoryhma julkistaa arvionsa elokuun
lopussa. Arviossa otettaneen kantaa
myds em. ongelmaan sekd kaava-
valitusten ettd lupavalitusten osalta.
Lienee realistista odottaa liséa keskus-
telua raportin julkistamisen jéalkeen.
Asian ajankohtaisuuden vuoksi on
syytd tehda lyhyt katsaus tuulivoima-
hankkeisiin kohdistuneisiin valituk-
siin valitusalttiuden, valitusoikeuden
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ja kaytettyjen valitusperusteiden na-
kékulmasta.

Ennen valitusratkaisujen tarkastelua
tulee liséksi tarkentaa kaava- ja lupa-
valitusten eroa. Kaavavalitusten osal-
ta turhilla valituksilla on tarkoitettu
valitusta, jonka ydinsiséltd on lyhy-
esti se, ettei kaavan hyvéksyneen kun-
nanvaltuuston tai -hallituksen olisi
pitanyt kéyttadd harkintavaltaansa si-
ten kuin se on tehnyt. Valittajan int-
ressind ei ole pyrkimys korjata virhet-
t4, vaan valituksen kautta viivastyt-
td44 hanketta usein vain shikaanin-
omaisesti. Kaavapaatosten osalta va-
litusoikeus on selvasti laajempi, kuin
MRL:n mukaisista lupapaatoksista (pl.
maisematy6lupa- ja purkamislupapéa-
tokset). Lupapéatosten osalta turha-
na valituksena voitaneen pitaa sellais-
ta valitusta, jonka tekijéll& voimassa-
olevan oikeusjérjestyksen mukaan ei
ole edes valitusoikeutta asiassa. Ndis-
sékin tapauksissa valitus on késitel-
tdvd, mutta puhevallan puuttumisen
vuoksi jatettdva tutkimatta.

Valitusalttius tuulivoimahankkeiden
lupapéatoksisté ollut suuri

Vuosina 1991-2005 toteutettujen tai
vireille tulleiden merkittaviksi katsot-
tavien tuulivoimahankkeiden edellyt-
tdmien 78 lupapédétoksen osalta on
valitettu 13 tapauksessa. T&mé& mer-
Kitsee, ettd 17 % lupapaétoksista on
tehty ainakin yksi valitus. Hankekoh-
taisesti tarkasteltuna, kun mukana
ovat myds uusimmat Ajoksen, Luo-
don ja Korppoon hankkeet, on nahta-
vissd, ettd 38 %:ssa tuulivoimahank-
keista oli valitettu. Hanke -késitteen
ollessa tulkinnanvarainen, ei-juridinen
termi, on syyté tdhdentad, ettd tassa
tapauksessa tarkoitetaan hankkeella

esim. kaikkia Hogsaran tai Kuiva-
niemen tuulivoimaloita, vaikka ne
olisikin toteutettu vaiheittain useilla
eri paatoksilla. Saadut tunnusluvut
vaikuttavat korkeilta, miké tukee joh-
topaatostd, ettd myos tulevaisuudes-
sa muutoksenhakualttius tuulivoima-
hankkeissa saattaa olla suuri. Valituk-
sen kohteeksi joutuneista lupapéétok-
sisté puolet oli rakennuslupapéétok-
sié ja puolet poikkeuslupa- ja poik-
keamispéatoksia sek& suunnittelutar-
veratkaisuja.

Valitusoikeus tuulivoimahankkei-
den RakL:n ja MRL:n mukaisista
lupapaatoksista

RakL:n mukainen muutoksenhaku-
oikeus rakennuslupa- ja toimenpide-
lupapéatoksistd oli silld, jonka oike-
utta paétos valittomésti koskee, ja vie-
reisen ja vastapaéta olevan tontin tai
rakennuspaikan omistajalla tai halti-
jalla seka sellaisen kiinteistdn, jonka
rakentamiseen tai muuhun kéyttdmi-
seen péatds voi olennaisesti vaikut-
taa, omistajalla ja haltijalla.

RakL:ssa ei sitd vastoin ollut saddet-
ty erikseen, keilla on valitusoikeus
poikkeuslupa-asioissa. Valitusoikeus
maaraytyikin hallintolaink&yttolain 6
8:n mukaisesti, eli paatoksesta sai va-
littaa se, johon paatds on kohdistettu
tai se, jonka oikeuteen, velvollisuu-
teen tai etuun pé&atos valittomasti vai-
kuttaa. Ennen hallintolainkayttolakia,
eli esim. vuonna 1991 ensimmaisten
vireille tulleiden tuulivoimavalitusten
aikaan, valitusoikeus méaraytyi
muutoksenhausta hallintoasioissa
annetun lain perusteella.

MRL:n mukaisten tuulivoima-
rakentamiseen soveltuvien lupa-
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paétosten valitusoikeudesta saade-
tdédn MRL 192 ja 193 §:ssé.

Valitusoikeus rakennus- ja toimenpi-
delupapéatoksesta on:

1) viereisen tai vastap&éta olevan alu-
een omistajalla ja haltijalla;

2) sellaisen kiinteiston omistajalla ja
haltijalla, jonka rakentamiseen tai muu-
hun kayttdmiseen paatos voi olennai-
sesti vaikuttaa;

3) sill§, jonka oikeuteen, velvollisuu-
teen tai etuun pé&atos valittomasti vai-
kuttaa; sek&

4) kunnalla.

Valitusoikeus poikkeamispatoksesta
ja kunnan viranomaisen suunnittelu-
tarveasiassa tekemésta 137 §:n mu-
kaisesta p&atoksesta on:

1) viereisen tai vastap&éta olevan alu-
een omistajalla ja haltijalla;

2) sellaisen kiinteiston omistajalla ja
haltijalla, jonka rakentamiseen tai muu-
hun kayttdmiseen paatos voi olennai-
sesti vaikuttaa;

3) sill§, jonka asumiseen, tydntekoon
tai muihin oloihin hanke saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa;

4) sill§, jonka oikeuteen, velvollisuu-
teen tai etuun pé&atos valittomasti vai-
kuttaa;

5) kunnalla ja naapurikunnalla, jonka
maankéyton suunnitteluun péatos
vaikuttaa;

6) toimialueellaan sellaisella rekiste-
roidylla yhdistykselld, jonka tarkoi-
tuksena on luonnon- tai ympariston-
suojelun tai kulttuuriarvojen suojelun
edistdminen taikka elinympériston laa-
tuun muutoin vaikuttaminen;

7) alueellisella ympéristokeskuksella;
sekd

8) muullaviranomaisella toimialaansa
kuuluvissa asioissa

Rakennus- ja toimenpidelupapaétok-
sistd valitusoikeus on kaikkein sup-
pein, koska rakentaminen nojautuu
padosin kaavoihin, joihin liittyy laaja
vaikutusmahdollisuus jo valmistelu-
vaiheessa sekd laaja valitusoikeus.
Kaavan puuttuessa, tulee ennen ra-
kennuslupaa saada suunnittelutarve-
ratkaisu tai poikkeamispétds, joihin
liittyy rakennuslupaa laajempi valitus-
oikeus. Kun hanke on edennyt raken-
tamisen asteelle, tulee laaja-alaisem-
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mat kysymykset jo olla ratkaistuna.
Suurin tarve valittamiseen on yleen-
s& vain hankkeen lahiymparistolld,
jonka osalta valitusoikeus on sidok-
sissa kiinteiston omistukseen tai hal-
lintaan. Valitusoikeus on liséksi sillg,
jonka oikeuteen, velvollisuuteen tai
etuun paatos vélittomasti vaikuttaa,
mik& on luonnollista. Tdman perus-
teella valitusoikeus on myds luvan
hakijalla.

Poikkeamispéaatoksen ja suunnittelu-
tarveratkaisun osalta valitusoikeus on
laajempi. Niiden kohdallakaan valitus-
oikeus ei synny pelkéstdédn kunnan
jasenyyden perusteella. Vain jonkin-
lainen tosiasiallinen ja objektiivisesti
arvioitavissa oleva intressi perustaa
valitusoikeuden.

MRL:n uutena piirteend on valitusoi-
keuden ulottaminen myds sille, jonka
asumiseen, tyontekoon tai muihin oloi-
hin hanke saattaa vaikuttaa huomat-
tavasti. Tallgin puhutaan samoista
henkil6tahoista, joitaon MRL 173 §:n
1 mom. jaMRA 86 8:n 1 mom. mukaan
kuultava poikkeamista koskevasta
hakemuksesta, milloin laajempi kuu-
leminen on tarpeen. Tavallisesti
poikkeamishakemuksesta kuuleminen
rajoittuu vain rakennuspaikan naapu-
reihin, eli MRL 133 &:n 1 mom.
madriteltyihin viereisen tai vastapai-
sen alueen omistajiin ja haltijoihin.
Valitusoikeus mééraytyy kuitenkin
laajemman intressitahon mukaan, jos
hanke vaikuttaa huomattavasti heidén
oloihinsa. MRL:n uutena piirteend on
myos yhdistyksille varattu valitusoi-
keus, jota RakL:n jarjestelmd ei sisél-
tényt. Alueellisen ymparistokeskuk-
sen valitusoikeus merkitsee, ettd
ympadristokeskukselle on annettu
mahdollisuus jalkikateen puuttua
kunnissa tehtyihin maankayttoratkai-
suihin.

KHO:n ratkaisujen perusteella on syn-
tynyt tulkintalinja, jolla turvataan laa-
jempi valitusoikeus silloin, kun raken-
nus- tai toimenpidelupapaatds on
my®dnnetty ilman tarvittavaa poikkea-
mispéatostd tai suunnittelutarverat-
kaisua. Mikali asiassa jalkikateen
arvioiden olisi tarvittu poikkeamispéa-
tos tai suunnittelutarveratkaisu, maa-

raytyy muutoksenhakuoikeus laajem-
pana MRL 193 §:n mukaisesti.

Valitusratkaisujen tarkastelu: mil-
14 perusteella lupapéétoksista on va-
litettu ja miten valitukset ovat me-
nestyneet valitusoikeuden nakokul-
mastaarvioituna ?

Valitusperusteena luvan myodntami-
nen hakemuksesta poikkeavalla taval-
la ja hakemuksen hylkd&minen

Oulun l&&ninhallitus myénsi v. 1993
poikkeusluvan 2-4 tuulivoimalan ra-
kentamiselle Hailuodon Marjanie-
meen. Luvan hakijana olleella voima-
yhti6lla oli valitusoikeus poikkeus-
lupapadtoksestd, koska poikkeuslu-
van ehdoksi oli asetettu kahden tuu-
livoimalan sijoittaminen yhtion
hakemuksesta eridvélla tavalla aallon-
murtajalle l1&&ninhallituksen lupa-
paatoksessaén osoittamalle alueelle.

Tornion Sumisaareen suunnitellun 2
MW:n tuulivoimalan tapauksessa
Lapin ymparistokeskus hylké&si poik-
keamispaatosta koskevan hakemuk-
sen. Luvan hakijana olleen yhtiélla oli
valitusoikeus sen kannalta kielteisestéa
ratkaisusta. Valitus tutkittiin Lapin
hallinto-oikeudessa ja KHO:ssa. Ym-
péristokeskuksen ratkaisua ei kuiten-
kaan muutettu.

Tapauksista kdy ilmi, kuinka seké
RakL:n ettd MRL:n aikana poikkeusta
koskevassa asiassa valitusoikeus on
ollut sill, jonka oikeuteen, velvolli-
suuteen tai etuun paatos valittomasti
vaikuttaa. RakL :n aikana valitusoike-
us on ollut myos silla johon paatds
on kohdistettu, eli tdssa tapauksessa
luvan hakijalla. Hakemuksen osittai-
nen tai taydellinen hylkdiminen on
valitusperuste, joka johtaa aina vali-
tuksen tutkimiseen luvanhakijan ol-
lessa valittaja.

\alitusperusteena voimalan melu-
vaikutus ja vditetty kuulemisvirhe
lupamenettelyssé

Korsnasin rakennuslautakunta myon-
siv.1991 rakennusluvan 4 tuulivoima-
lan rakentamiselle. Lahialueen kiinteis-
ton omistajat vaittivéat voimaloista ai-
heutuvan voimakasta hairitsevaa me-
lua, jota heid&dn ndkemyksensa mu-
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kaan ei oltu tarpeeksi selvitetty ja etta
heidén kuulemisensa oli laiminly6ty.
Valitus tutkittiin ja hylattiin, koska
Vaasan ladninoikeuden mukaan me-
nettelyvirhettd ei ollut tapahtunut.
Valittajia ei ollut tarpeen kutsua kat-
selmukseen rakennuspaikalle. Koska
valittajat eivat olleet rakennuspaikan
naapureita (viereisen tai vastapdisen
alueen omistajia tai haltijoita) on vali-
tusoikeuden té&ssd tapauksessa tdy-
tynyt perustua RakL 138 § 2 momentin
kohdassa mainittuihin olennaisiin vai-
kutuksiin kiinteiston rakentamiseen
tai muuhun kéayttamiseen.
Laaninoikeus katsoi, etta valittajat ei-
vét olleet sellaisia naapurikiinteiston
omistajia tai haltijoita, joita olisi tullut
kuulla erikseen tai kutsua RakA 124
8:n mukaiseen katselmukseen.

Valitusperusteena maisemahaitta, vai-
kutukset terveyteen, elinoloihin, viih-
tyvyyteen ja kulttuuriperintéén
Olostunturin tuulivoimahankkeessa
v.1998 rakennuslupa myonnettiin 5
tuulivoimalan rakentamiseen tunturin
laelle. Lapin ympéristokeskus oli lau-
sunnossaan katsonut, ettei hanke
vaadi erillista poikkeuslupaa. Olostun-
turin asukasyhdistys, vedoten mai-
semahaittaan sekd vaikutuksiin ter-
veyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja
kulttuuriperintéon, valitti rakennus-
lupapéétoksesta Lapin Id&ninoikeu-
teen. L&aninoikeus jattaen valituksen
tutkimatta totesi, ettd koska voimaloi-
den rakennuspaikan ja alueen, jolla
asukasyhdistyksen jasenet omistavat
kiinteiston, lomaosakkeen tai vuokra-
tontilla olevan rakennuksen, véliin ja
noin 1000 m leved padosin valtion
omistama maa-alue, eivét asukasyh-
distys tai sen jasenet ole viereisen tai
vastapéatd olevan rakennuspaikan
omistajia tai haltijoita taikka sellaisen
kiinteiston, jonka rakentamiseen tai
muuhun kayttéon paatos olennaisesti
vaikuttaa, omistajia tai haltijoita. Ra-
kennuslupapéétos ei myoskéan vélit-
tomasti koskenut yhdistyksen tai sen
jasenten oikeutta. KHO ei muuttanut
ld&ninoikeuden pé&atosta.

Hallintotuomioistuimien tulkinnan
mukaan nakyvélle paikalle tulevien
tuulivoimaloiden maisemavaikutus
ym. véitetyt vaikutukset, eivat olen-
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naisesti vaikuttaneet 1000 m paassa
olevien kiinteist6jen rakentamiseen tai
muuhun kayttdmiseen. Paatos ei
mydskadn koskenut valittdmasti va-
littajien oikeutta.

Valitusperusteena meluvaikutus ja
voimalan vaikutusten puutteellinen

tuulivoimalan rakennuspaikkaan huo-
mioon ottaen, paatds ei vaikuta hei-
déan kiinteistdjen rakentamiseen tai
muuhunkaan kayttdmiseen eik& muu-
tenkaan vélittdmasti heidén oikeuk-
siinsa, velvollisuuksiinsa tai etuihinsa.

Valitusperusteena haitalliset maisema-

selvittaminen

Lansi-Suomen ymparistokeskus
myonsi poikkeusluvan yhden tuuli-
voimalan rakentamiseen Narpioon.
Voimalan l&hialueen loma-asukkaat
valittivat padtoksestd ymparistominis-
teriodn vedoten mm. voimalan aihe-
uttamaan h&iriédn ja hankkeen vaiku-
tusten puutteelliseen selvittdmiseen.
Voimala oli sijoitettu Iahimmill&én 250
m péaéhan toisella niemell& olevasta
loma-asunnoista, siten ettd valiin jai
150 m levyinen vesialue. Ymparisto-
ministerio tutki valituksen, ja hylkasi
sen todeten mm. voimalan melu-
vaikutusten ja&van alle tason, joka
loma-asumiselle on asetettu valtio-
neuvoston paatdksessa melutason
ohjearvoista (1992/993). Y mparistomi-
nisterid katsoi, ettei hanke aiheutta-
nut huomattavaa haittaa kaavoituk-
sen toteuttamiselle tai asutuksen
muulle jarjestdmiselle. KHO tutki
jatkovalituksen ja hylkasi sen tullen
samaan lopputulokseen ymparistomi-
nisterion kanssa. Paatoksen ajankoh-
tana valitusoikeus poikkeuslupa-asi-
assa oli silla, johon paétods on kohdis-
tettu tai jonka oikeuteen, velvollisuu-
teen tai etuun p&atos valittomasti vai-
kuttaa.

Valitusperusteena meluvaikutus,
luonnonrauhan rikkominen ja vapaa-
ajanvieton hairinta

Eurajoella myonnettiin v. 2004 raken-
nuslupa 1 MW:n tuulivoimalalle.
Loma-asukkaat valittivat pa&tokses-
t& véittden voimalan melun hdiritse-
van luonnon rauhaa ja kesdmokkilais-
ten vapaa-ajan viettoa. Turun hallin-
to-oikeus jatti valituksen tutkimatta
puuttuvan valitusoikeuden vuoksi.
Hallinto-oikeus totesi, etteivét avoi-
men ja vahimmillaan yli 1000 m
levyisen merialueen takana kiinteis-
t6j& omistavat ja hallitsevat kesdmok-
kildiset ole viereisen tai vastapéata
sijaitsevan alueen omistajia tai halti-
joita. Valittajien kiinteistdjen etéisyys

. melu-, varjostus-, ym. vaikutukset
l1&hiympdris-t6lle, luontoon ja alueen
Kiinteistdnomistajille

Inkoon kunnanhallitus myénsi v. 2002
poikkeamispaatoksen kolmen 2
MW:n tuulivoimalan rakentamiseen.
Kaksi 800 m etdisyydelld voimaloiden
rakennuspaikasta kiinteiston omista-
vaa henkil6a valitti poikkeamispaé-
toksesté vedoten voimalan haitallisiin
maisema-, melu-, varjo- ym. vaikutuk-
siin lahiymparistolle, luontoon ja alu-
een kiinteistdnomistajille. Voimaloiden
rakennuspaikan ja rantaviivan vélis-
sé 0li 160-280 m leved rantayleiskaa-
vassa vapaa-ajanasunnoille osoitet-
tu aluevaraus, jonka jalkeen seurasi
600 m leved vesialue ennen valittajien
kiinteistod. Valittajien kiinteistolta oli
suora nakodyhteys tuulivoimaloihin.
Helsingin hallinto-oikeus jétti valituk-
sen tutkimatta puuttuvan valitusoike-
uden vuoksi. Se katsoi, etteivét valit-
tajat olleet viereisen tai vastapéisen
alueen omistajia tai haltijoita. Hank-
keella ei mydskaén ollut MRL 193 § 2-
4 —kohtien mukaisia vaikutuksia
valittajiin ndhden. Paatoksen esitteli-
ja jatti eridvan mielipiteen, katsoen,
ettd suoran nékdyhteyden ja suuri-
kokoisen voimalan lahiymparistod
dominoivan vaikutuksen seké&
maisemavaikutuksen vuoksi, hank-
keella on sellaisia vaikutuksia valitta-
jien asemaan, etté valitusoikeus syn-
tyy MRL 193 8:n 2 ja 3 —kohtien pe-
rusteella. Han olisi tutkinut valituk-
sen. KHO ei muuttanut hallinto-oike-
uden péatosta.

Valitusperusteena negatiiviset vaiku-
tukset ympdrist66n, maisemaan,
saaristoluontoon, kulttuuriymparis-
toon ja yksityisen maanomistajien
asemaan

Inkoon rakennuslautakunnan kolmen
2 MW:n tuulivoimalan rakentamiseen
mydntamésta rakennuslupapaatok-
sesta valitti kaksi kiinteiston omista-
jaa, joiden kiinteisto sijaitsin. 800 m
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etdisyydell& tuulivoimaloiden raken-
nuspaikasta. Tuulivoimaloiden raken-
nuspaikan ja rantaviivan valissa oli
160-280 m levyinen rantayleiskaavas-
sa vapaa-ajan asunnoille osoitettu
aluevaraus, jonka jalkeen oli 600 m le-
vyinen vesialue ennen valittajien kiin-
teistd. Valittajien kiinteistolt oli suo-
ra nékoyhteys voimaloille. Helsingin
hallinto-oikeus jatti valituksen tutki-
matta, katsoen ettei valitusoikeutta
ollut. Valittajat eivat olleet viereisen
tai vastapéaté olevan alueen omista-
jiatai haltijoita, eivétka sellaisen kiin-
teistén omistajia tai haltijoita, jonka
rakentamiseen tai kayttdmiseen péa-
tos voi olennaisesti vaikuttaa. Patos
ei mydskaén vaikuttanut suoraan va-
littajien oikeuteen, velvollisuuteen tai
etuun.

Valitusperusteena meluvaikutus, ran-
nikolle sijoittuvien yksittdisten tuuli-
voimaloiden maisemavaikutus, vahéi-
nen lisdpanos energiantuotantoon,
teiden ympérist64 pilaava vaikutus,
varjostusvaikutus ja syntyvien ty6-
paikkojen véhéisyys

Luodon kunnan ympéristélautakunta
myodnsi suunnittelutarveratkaisun
yhden 1 MW:n tuulivoiman rakenta-
miselle v. 2004. Voimalan rakennus-
paikan lahin kiinteistonomistaja, noin
700 m etdisyydeltd, valitti paatokses-
t& vedoten meluvaikutukseen ja em.
muihin vaikutuksiin. Vaasan hallinto-
oikeus jatti valituksen tutkimatta puut-
tuvan valitusoikeuden vuoksi. Hallin-
to-oikeus katsoi, ettei valittaja ollut
viereisen tai vastapaatd olevan alu-
een omistaja tai haltija. Hankkeella ei
myo6skaan ollut MRL 193 § 2-4 —koh-
dissa tarkoitettuja olennaisia, huomat-
tavia tai valittémié vaikutuksia. Tut-
kimustulokset mm. osoittivat ettd voi-
malan melu alitti jo 400 m etéisyydella
voimalasta melutason ohjearvot. KHO
pysytti hallinto-oikeuden ratkaisun
samoilla perusteilla kuin hallinto-oi-
keus.

Valitusperusteena meluvaikutus, ran-
nikolle sijoittuvien yksittdisten tuuli-
voimaloiden maisemavaikutus, vahai-
nen lisdpanos energiantuotantoon,
teiden ympaérist6d pilaava vaikutus,
varjostusvaikutus ja syntyvien tyo-
paikkojen vahaisyys

22

Luodon kunnan ympéristélautakunta
myonsi rakennusluvan yhden 1
MW:n tuulivoimalalle v. 2004. \bima-
lan rakennuspaikan l&hin kiinteiston-
omistaja, noin 700 m etéisyydeltd,
valitti paatdksestad vedoten melu-
vaikutukseen sek& em. vaikutuksiin.
Vaasan hallinto-oikeus jatti valituk-
sen tutkimatta puuttuvan valitusoi-
keuden vuoksi. Hallinto-oikeus kat-
soi, ettei valittaja ollut viereisen tai
vastapaaté olevan alueen omistaja tai
haltija. Hankkeella ei mydskéan ollut
MRL 192 § 1 momentin 2 ja 3 —koh-
dissa tarkoitettuja olennaisia tai vé-
littomid vaikutuksia. Tutkimustulok-
set mm. osoittivat ettd voimalan melu
alitti jo 400 m etdisyydell& voimalas-
ta melutason ohjearvot. KHO pysytti
hallinto-oikeuden ratkaisun samoilla
perusteilla kuin hallinto-oikeus.
Meluvaikutusta lukuun ottamatta
tuomioistuimet eivat ole
rakennuslupavalituksenkaan osalta
ottaneet juurikaan tarkemmin kantaa
em. monipuolisiin valitusperusteisiin.

Valitusperusteena mm. maisema-
vaikutus

Kristiinankaupungin tekninen lauta-
kunta myonsi v. 2002 poikkeamispéa-
toksen kolmen 1 MW:n tuulivoima-
lan rakentamiseen. Loma-asukkaat
valittivat lupapaéatoksestd mm. mai-
semavaikutuksiin vedoten. Vaasan
hallinto-oikeus jatti molemmat vali-
tukset tutkimatta vedoten puuttu-
vaan valitus-oikeuteen. Hallinto-oi-
keus katsoi, ettei tuulivoimala-
hankkeella ollut MRL 193 §:ssé tar-
koitettuja vaikutuksia loma-
rakennukset 2500 m ja 3100 m etdi-
syydella voimalasta omistaville loma-
asukkaille.

Valitusperusteena tiedottamisen ja
kuulemisen laiminlyonti sekd puut-
teellinen valmistelu

Hangon kaupunginhallitus myénsi v.
2002 suunnittelutarveratkaisun nel-
jan 2 MW:n tuulivoimalan rakenta-
miseen. Paatdksestd valitti ranta-
kunta, jonka maa-alueet sijaitsivat
1&himmilld&n 1000 m etéisyydella voi-
maloista ja jonka osakkaiden I&him-
mét asunnot sijaitsivat 1500 m pads-
sé voimalasta. Valittajat véittivat, ettd
paatoksen valmistelu on suoritettu

huolimattomasti ja puutteellisin
asiakirjoin. Tiedottaminen ja kuulemi-
nen mm. valittajien osalta on kokonaan
laiminly6ty. Helsingin hallinto-oikeus
jatti valituksen tutkimatta puuttuvan
valitusoikeuden vuoksi. Se katsoi, et-
tei rantakunta tai sen osakkaat olleet
viereisen tai vastapdisen alueen omis-
tajia tai haltijoita. Hankkeella ei myos-
kaén ollut MRL 193 8§ 2-4 —kohtien mu-
kaisia vaikutuksia rantakunnalle tai sen
osakkaille. Rantakunta ei mydskaan
ollut MRL 193 § 6-kohdan mukainen
yhdistys, joten sillakdan perusteella
valitusoikeutta ei ollut.

Kommentteja

Téahéanastisten tuulivoimavalitusten
perusteella voidaan todeta, ettd mikali
tarkoituksena on ollut hankkeen esté-
minen, ovat valitukset tuottaneet hei-
kosti tulosta. Hankkeen esténytt lain-
voimaista valitusta ei sisélly lapi-
kaytyyn aineistoon. Kesdkuussa 2005
Turun hallinto-oikeus kumosi Korp-
poon tuulivoimahankkeen rakennuslu-
van valituksen perusteella. Ratkaisu
on kuitenkin vield KHO:n kasittelys-
sé.

Edelld esitellyn aineiston perusteella
kdy selvésti ilmi, ettd ylivoimaisesti
suurin osa tuulivoimahankkeisiin koh-
distuneista valituksista on jatetty tut-
kimatta puuttuvan valitusoikeuden
vuoksi. Tassd suhteessa tayttyy joh-
danto-osiossa maéritellyn turhien va-
litusten tunnusmerkistd. Valitusten
tekijat eivat ole olleet sellaisessa ase-
massa suhteessa tuulivoimahankkee-
seen, ettd voimassa olevan oikeus-
jarjestyksen perusteella heille olisi syn-
tynyt valitusoikeutta lupapaétoksista.

MRL 144 § mahdollistaa tuulivoima-
hankkeen rakennustdiden ké&ynnista-
misen ennen kuin rakennus- tai toi-
menpidelupa on lainvoimainen. Mikali
tuulivoimahanke on luvitettu vain ra-
kennus- tai toimenpideluvalla ja raken-
taminen perustuu esim. asemakaa-
vaan, on mahdollista aloittaa raken-
nusty6t lupaviranomaisen luvalla huo-
limatta lupapdétoksestéd tehdyisté
aiheettomista valituksista. N&issé ta-
pauksissa turhien valitusten aiheutta-
ma viivastysvaikutus on véhdinen. Jos

TUULENSILMA 3/2005



TUULIVOIMAVALITUKSET

UUTISIA

sen sijaan rakennus- tai toimenpide-
lupa on mydnnetty lainvoimaa vailla
olevan poikkeamispdatoksen tai
suunnittelutarveratkaisun perusteel-
la, ei MRL 144 §:n aloittamisoikeutta
voida myontad. MRA 89 § estéd ra-
kennustoiden aloittamisen ennen kuin
poikkeamisp&atds tai suunnittelu-
tarveratkaisu on tullut
lainvoimaiseksi. Ndissa tapauksissa
poikkeamispéatokseen tai suunnitte-
lutarveratkaisuun kohdistuva aiheet-
onkin valitus voi viivastyttaa tehok-
kaammin hankkeen toteuttamista,
koska valitusmahdollisuus sisaltyy
my®ds varsinaiseen rakennus- ja toi-
menpide-lupapaétokseen.

Kun tarkastellaan tuulivoimavalituk-
sissa kaytettyja valitusperusteita on
syyté tahdentdd, ettd kysymys on
aina erilaisista tapauksista, joissa va-
litusten menestyminen on yhteydes-
s& ympariston ja tuulivoimahankkeen
ominaisuuksiin. Valitusperusteiden
vertaaminen ja suhteuttaminen tapa-
usten vélilla on haastava ja hankala
tehtdva. Hankekohtaisia havaintoja
voidaan tehdd, mutta liian pitkélle
menevien johtopaatosten tekemista
on syyté varoa. Johtopaatosten teke-
misté vaikeuttaa myos se, ettd hallin-
totuomioistuimet ovat useimmiten
perutelleet paatoksiéd niukasti, silta
osin kuin on eritelty tuulivoimahank-
keen vaikutuksia valittajan kokemaan
haittaan. Tastd poikkeuksena on I&-
hinna meluvaikutus, jota on mahdol-
lista todentaa luotettavasti mittauksin.
Jos valittajan kiinteisto sijoittuu esim.
700 m padhan tuulivoimalasta on melu-
vaikutusta arvioitu selvasti yksityis-
kohtaisemmin kuin etdisyyden olles-
sa voimalaan esim. 1.5 km.

Valitusratkaisujen perusteella on to-
dettavissa, ettd hyvin menestyneista
valitusperusteita valituksen tutkimi-
sen kannalta ovat olleet vetoaminen
siihen, ett& luvan hakijan hakemus on
hylatty tai ratkaistu hakemuksesta
poikkeavalla tavalla. Myds vetoami-
nen meluvaikutukseen, silloin kun
valittajan kiinteistd on ollut objektii-
visesti arvioiden meluvaikutuksen
vaaravyohykkeelld, on yleensé joh-
tanut valituksen tutkimiseen.

TUULENSILMA 3/2005

Huonosti menestyvié valitusperustei-
ta ovat tarkasteluaineiston perusteel-
la olleet vetoaminen tiedottamisen ja
kuulemisen laiminlyontiin sek& puut-
teelliseen valmisteluun, silloin kun
koko valitusoikeuden olemassaolo on
ollut selvasti kyseenalainen.

Lopuksi voidaan listata suuri joukko
tarkasteluaineistoon sisaltyvia vali-
tusperusteita, jotka johtuen ympéris-
ton ja hankkeen ominaisuuksista, ovat
toistaiseksi kasilla olleissa tapauksis-
sa menestyneet huonosti pelkéstéan
valitusoikeuden syntymisen kannal-
ta. Ndit4 ovat olleet: vetoaminen:

- maisemavaikutukseen

- terveysvaikutuksiin

- vaikutuksiin elinoloihin

- vaikutuksiin viihtyvyyteen

- vaikutuksiin kulttuuriperintdon

- vapaa-ajan hairiintyminen

- luonnonrauhan rikkoontuminen

- varjostusvaikutus (valon ja varjon
vaikutus)

- syntyvien tydpaikkojen vahaisyys
- vdhdinen lisdvaikutus energiantuo-
tannon kannalta

Lisatietoja:

Kirjoittaja toimii artikkelin Kirjoitushetkella
kansainvéaliseen ja kotimaiseen liikejuridiik-
kaan keskittyneen Turkki Kokko Helid Asian-
ajotoimisto Oy:n palveluksessa (www tkhlaw
fi) ja Lapin yliopistossa ymparistéoikeuden
tutkijana.

Artikkelin kéasitteleman aihepiirin lisaksi:
Sakari Eskelinen:

Valitusoikeudesta tuulivoimalaitosten lupa-
paatoksissa ylimaaraisen muutoksenhaun
yhteydess& arvioituna. Ymparistojuridiikka
2/2005

Turhat valitukset hidastaneet tuulivoima-
rakentamista. Ymparistojuridiikka 1/2005

Tuulivoimahankkeiden lupaprosessien
ajankayttoselvitys. Selvitys luettavissa ym-
paristdministerion tuulivoimarakentamisen
verkkosivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi/
download.asp?contentid=32077&lan=fi
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USA:n ja Kioton sopimuksen
hyldnneiden maiden solmima
ilmastosopimus toi potkua tuulivoi-
malan valmistajien kursseihin.

USA, joka ei ole sitoutunut Kioto-so-
pimukseen on solminut Kiinan, Intian
ja Australian kanssa uudenlaisen il-
mastosopimuksen. Sopimus perustuu
Bushin hallituksen strategiaan, jolla
pyritddn parantamaan ilmanlaatua
energian tuotantomenetelmien tekno-
logisen kehityksen avulla kuten ke-
hittamalla ja tukemalla finanssipoliit-
tisin keinoin tuulivoiman tuotantoa.
Tieto sopimuksen voimaan tulosta sai
muuten alamaissa olleen Vestaksen
kurssin nousemaan jyrkasti Siemens-
Bonuksen kurssissakin muutos nakyi,
mutta ei aivan yht& voimakkaana.
L&hde: Netavisen Infopag, Tanska.
28-07-200505:24]

Siemensin Bonus-omistus on onnis-
tunut tanskalaisten kannalta hyvin.

Saksalaisen Siemensin omistajuus on
tuonut Bonukselle hyvin toitd. Bonus
tyollistdd Brandessa nyt 150 uutta
tyontekijad enemmén kuin kaupan
tekohetkell&. Toimitilalaajennuksen
jalkeen palkataan viel& 50 henkea li-
s&a. Kasvun odotetaan jatkuvan edel-
leen.

Pdrssianalyytikot varoittavat kuiten-
kin, ettd Vestaksen uuden tuotekehi-
tys- ja tutkimusosaston rakentaminen
Arhusiin saattaa haitata Bonuksen
kasvua. Vestas rakentaa Arhusiin
12500 m? tuotekehityskeskuksen, jon-
ne syntyy 500 uutta typaikkaa.
Léhde: Netavisen Infopag, Tanska.
28-07-2005 05:24]

000000000
Vestaksella rahoitusongelmia

Vestaksen kilpailijat, Siemensin
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ostama Bonus Energy ja General Elect-
ricin GE Energy voivat luottaa omis-
tajiensa l&hes pohjattomaan kassaan.
Vestaksella on suuria rahoitusvaike-
uksia. Neg-Miconin ja Vestaksen fuu-
sioituminen on syonyt pahasti \Ves-
taksen kassaa. Vaikka yhtid sai vuon-
na 2004 pd&doman lisdystd 2,1 MrdDK
niin se on silti talouskriisissd, johon
konsulttitoimisto McKinsey yrittaa
etsid vaihtoehtoisia ratkaisuja. Tans-
kalaiset analyytikot pelkaavat, etta
ellei Vestas saa uutta pddomaa, ulko-
maiset kilpailijat saattavat nielaista
sen. Vestaksen kurssi on tuplaantunut
vuoden alusta lukien, mik& osoittaa
sijoittajien luottamuksen olevan kui-
tenkin tallella. Osake oli vuoden alus-
sa alimmillaan 8¢ ja on elokuun alussa
16¢. My0s Siemens Bonuksen kurssi
on noussut. Se oli toukokuussa alim-
millaan noin 58« ja on elokuun alussa
70e.

Léhteet: Finanztreff.de ja Netavisen
Infopaq, Tanska.

Vattenfall on ostanut tanskalaisesta
Horns Rev tuulipuistosta 60% osuu-
den ja liséksi aikoo rakentaa maailman
suurimman, yli 500 MW:n merituuli-
puiston Itdmereen. Puiston arvioidaan
tuottavan 2 TWh/a energiaa. Vestas
toivoo padsevénsa rakentamaan sen.
Vestas on juuri vahvistanut johtavaa
asemaansa merituulivoiman toimitta-
jana saamalla 4,6 Miljardin Euron tila-
uksen hollantilaiseen offshore-projek-
tiin. Vattenfallin projekti edellyttad vie-
18 viranomaisten hyvéksyntéd, jonka
toivotaan tulevan vuonna 2006. Vat-
tenfall toivoo, ettd tuulipuisto olisi
kdytossa vuonna 2008.

Lahde: Netavisen Infopag, Tanska.
[[01-06-200507:39]

o0 00000000
Oulun 3 MW:n tuulivoimala vihittiin

Alue- ja kuntaministeri Hannes Man-
ninen vihki 20.6.2005 PVVO-Innopower
Oy:n 3 MW:n tuulivoimalan. Suomen
suurimman tuulivoimalan valmistumi-
sen jalkeen PVVO-Innopowerin tuuli-
voimakapasiteetti on 12 megawattia.
Yhtion osuus koko Suomen tuulivoi-
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makapasiteetista on noin 15 prosent-
tia. PVO-Innopower on toteuttanut
tuulivoimalainvestointinsa vuosina
2002 —2004 ja se on investoinut tuuli-
voimaloihin yhteensd 14,8 miljoonaa
euroa.

Suomen suurimman 3 MW:n tuulivoi-
malan halkaisijaltaan 91 metrin root-
torin napakorkeus on 90 metrid ja sii-
pien kérjet kdyvéat 135 metrin korkeu-
della. Tuulivoimalahankkeen koko-
naiskustannukset ovat 3,2 miljoonaa
euroa. Kauppa- ja teollisuusministe-
rié on myontanyt hankkeelle inves-
tointitukea 1,3 miljoonaa euroa. (P\VOn
tiedote 20.06.2005)

Saksan seitseméas merituulipuisto
etenee.

Vestas on mahdollinen toimittaja 980
voimalaa késittdvaan Saksan seitse-
manteen merituulipuistoon. Projekti
aloitetaan todenndakdisesti vuonna
2007 ja alustavasti Vestas on valittu
toimittamaan koeasennukset. Puistoa
tulee kayttamaan saksalainen
Sandbank24 yritys.

Lahde: Netavisen Infopaq, Tanska
[20-06-2005 05:06]

Maailman tuuliresurssit ylittavat
kulutuksen

Stanfordin yliopistossa on laskettu
uusi koko maailman tuulikartta. Sen
mukaan maalla olevat tuuliresurssit
ovat 40 kertaa suuremmat kuin nykyi-
nen energian kulutus. Tutkimukses-
sa kaytettiin yli 7500 mittausasemaa
jayli 500 ilmapallomittausta, jotta kyet-
tiin mé&arittelem&an 80 m korkeudessa
vallitsevat tuulisuudet. Tuulisuus-
luokkaa 3 vastaavaa tuulisuutta esiin-
tyy joka puolella maapalloa. Pohjois-
Amerikassa todettiin suurin potenti-
aali. Vaikka kaytettdvasta potentiaa-
lista otettaisiin vain 10 % kayttoon,
niin maalla kyettdisiin tuottamaan
62000 TWh/a, mikd vastaa hyvin
EWEA:n “Wind Force 12” tutkielmaa,
jossa on arvioitu vuonna 1994 53000
TWh/a. Molemmat luvut ylittévat kirk-

kaasti IAE:n 2003 luvut, jonka mukaan
maailman séhkdn kulutus on 16000
TWh/a.

Lahde: Wind Directions July/August
2005

GWEC ja Greenpeace julkistivat tuo-
reimman “Wind Force 12-raportin”

Nimi tulee siitd, ettd raportissa esite-
tdan ohjelma, jolla toteutetaan 12%
osuus energian tuotannosta tuulivoi-
malla vuonna 2020. Julkaisu tapahtui
juuri ennen G8 maiden Skotlannin ko-
kousta heindkuussa. Raportti on rat-
kaisevan térked valine kasvihuone-
péastojen paastokilpailussa. Se osoit-
taa, ettd 12% maailmanlaajuisesta sah-
kdnkulutuksesta tuotettuna tuulella
sddstda yhteensd 10771 miljoonaa
tonnia CO2:ta.

Téama raportti osoittaa myads, etté kol-
metoista maata eri puolilla maapalloa
voivat olla johtavissa rooleissa ja ava-
ta suurimpia lukkoja markkinoilla.
N&ma avainmarkkinat ovat Australia,
Brasilia, Kanada, Kiina, Intia, Italia,
Japani, Filippiinit, Puola, Turkki, Eng-
lanti ja USA. Jotkut ndistd maista ovat
kehityksen alkuvaiheessa ja osoitta-
vat, milla suunnalla voidaan saavut-
taa parhaat tuulimarkkinat.

“Tuulivoima on yksi harvoista ener-
gian tuotantomuodoista, joka on val-
mis rullaamaan laajempaan esittelyyn
tdnd pdivand; tuulella on kypsyytta
ja maailmanlaajuista voimaa tehda
syvid aukkoja CO2 pééstoihin, ja muo-
dostaa samalla esteen fossiilipoltto-
aineiden voimakkaille hinnanvaihte-
luille.” sanoi Corin Mills GWEC:ssa.
“Aikamme globaalina energia-
haasteena ei ole ainoastaan ilmaston
muutos vaan energiantarpeen kasvu
ja energian tuotannon turvallisuuden
varmistaminen. Energiatekniikoista,
jotka kykenevét vastaamaan tahén
haasteeseen, tuulienergia on johtava
kandidaatti.”

Eurooppassa toimivalla tuulivoimalla
séastetddn nyt yli 50 miljoonaa ton-
nia CO2:ta vuodessa ja edetessa vuot-
ta 2010 kohti, silld voidaan toteuttaa
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kolmannes EU:n Kioton sitoumuksis-
ta.

“Tuulivoimalla on valtava merkitys
tulevaisuuden energiassa ja taistelus-
sa ilmastosta,” sanoi Sven Teske
Greanpeace Internationalista. “Se on
jo nyt maailman nopeimmin kasvava
energiasektori. G8 maiden tulee roh-
kaista ja kannustaa tuulivoiman ke-
hittdmistd maailmanlaajuisesti, jotta
voisimme hillitd kasvihuonepaéstoja.”
Lahde: Wind Directions July/August
2005

Wind force 12 16ytyy EWEA:n verkko-
sivulta http://www.ewea.org/

TAPAHTUMA-
KALENTERI

2005

Syyskuu

6.-8.9.2005 Energy05- messut, Helsin-
gin messukeskus. STY osastolla 3b11.
http://www.finnexpo.fi

20-24.9.2005 HusumWind, Husum,
Saksa. Lisatiedot:
http://www.husumwind .com.

Lokakuu

17-18.10.2005 Wind Turbine Noise
Conference 2005, Berliini, Saksa
Lisétiedot http://www.windturbine
noise2005.0rg.

2006

Helmikuu
27.2-23EWEC’06

Ateena, Kreikka

Lisétietoja: Silke Schlinnertz
puh. +32 2546 1980

Email: exhibition@ewea.org
www.ewec.info

Maaliskuu

6-10.3.2006 MAREC 2006, London,
Englanti. 4th International Marine
Renewable Energy Conference at the
World Maritime Technology Con-
ference. Liséatiedot:
http:/Amww.wmtc2006.com.
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Tuulimyllari-sivusto on

valmistunut

Erkki Haapanen, STY

Aloita
Pikakurssilla

Kuva 1 Tuulimyllari johdattaa sinut
tuulivoiman saloihin

Myllérin tuulivoima- CD-levyke on
tilattavissa postituskuluja vastaan
osoitteesta
tuuli@tuulivoimayhdistys.fi

tai puhelimitse numerosta

040 7716114.

Tanskalais-Suomalaisena yhteistyo-
nd on valmistunut koululaisille tarkoi-
tettu tuulivoimaopas, joka opastaa
mielenkiintoisella tavalla tuulivoiman
perusteita sekéd ndyttad, miten tuuli-
voimala valmistetaan. Oppaasta on
ollut Tuulivoimayhdistyksen verkko-
sivulla www.tuulivoimayhdistys.fi
linkki Tanskan tuulivoimalan valmis-
tajien verkkosivulle
www.windpower.org, jossa “tuuli-
myllari” on suomeksi. Nyt sama on
myds CD-levykkeelld. Levykkeelld on
my0ds koko www.windpower.org -
sivusto, jota voi selata myds omalla
koneella vaikkei olisi internet-yhteyt-
t& kéytettdvissa. Kyseinen sivusto on
kaksi kertaa valittu maailman parhaak-
si verkkosivustoksi, joten sitd voi
myos kéyttad mallina, kun suunnitte-
lee omaa sivustoa.

Kohderyhmat

“Myll&rin Tuulivoima” kehitettiin 12-
14-vuotiaille ja tétd vanhemmille kou-
lulaisille. Kuitenkaan kaytto ei ole pel-
kastadn rajoittunut kouluille. Web-
sivusto on helppolukuinen johdanto
tuulivoimaan. Sivuston avulla on
mahdollista syventya

kaytantoon tai vastaavasti tdydentad
tietoja “aikuisten” sivustolla aina
lukiotasolle saakka. Sivusto koostuu
noin 200 tuulivoima-aiheisesta sivus-
ta.

Miten se toimii?

Web-sivuston alkupiste on kysymys:
“Kuinka se toimii?”. Tietoasioiden ja
prosessien toimivuudesta jokapdivai-
sessd eldmadssd, tassa tapauksessa
tuulivoimalat, voi olla todella hyddyl-
linen eteenpéin ajava voima tekniikan
jaluonnontieteiden oppimiselle. Vaik-
ka opiskelijat eivat olisikaan kiinnos-
tuneet aiheesta, keskittymalla tyydyt-
tdmé&an heidén uteliaisuuttaan ymmar-
t&4 ja selittdd ymparistdaan vie tutus-
tumiseen fysiikkaan ja matematiik-
kaan. Web-sivusto tarjoaa vastauk-
sia joihinkin néihin kysymyksiin, jos-
kaan sivusto ei kykene siihen yksin.
Sivusto tarjoaa materiaalia opiskelijoil-
le itseopiskelun avuksi kuten kokeita,
tutkimuksia ja mittauksia pienilld, itse
rakennettavilla tuuliturbiineilla, ja suu-
rille turbiineille laajoja
simulointitytkaluja. N&iden sivujen
tarkoitus ei ole kouluttaa “juniori-in-
sindorejd”, vaan tuottaa oivalluksia
siitd miten arkipaivan koneet ja erilai-
set vempeleet toimivat ja kuinka ne
on tehty. Useimmat k&ytannon toimin-
not, jotka koskevat aerodynamiikkaa
ovat myds relevantteja lentokoneissa,
helikoptereissa, purjeveneissa, tuuli-
voimaloissa ja jopa laivan potkureissa
javesivoimaloissa.
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AUTOMAATIO-
JARJESTELMAT

Metso Automation

KariHeikkila

PL 237, 33101 Tampere
p.0204838278,.0204838943
email:kari.sheikkila@metsoautomation.com
Automaatio-, informaatio- ja
kunnovalvontajarjestelmét. Auto-
maatti- ja sédatoventtiilit. Prosessi-
mittaukset ja analysaattorit

KOMPONENTIT

Hollolan Sahkdautomatiikka Oy
Pasi Salmela

Viilaajankatu 10, 15520 Lahti
p.03884230 f.038842310
Email: hsa@hsaoy.com
www.hsaoy.com

Generaattorit 2kVA +

Kemijoki Arctic Technology Oy
LeenaRoiko-Kallio

PL50, 00048 Fortum

p.0104511 f.09694 1846
lapojen lammitysjarjestelméat

KumeraOy

Veli-Matti Honkala
Kumerankatu 2, 11100 Riihimaki
p.0197491

Vaihteet

Rautaruukki Steel

Veli-Matti Manner

PL93,92101 Raahe

p.088493533

Email:
veli-matti.manner@rautaruukki.com
Terastuotteet

26

KONSULTOINTI,SUUNNITTELU
JARAKENTAMINEN

CosphiOne

Roggo Dominique
Kauppakartanonkatu 7 A 62

00930 Helsinki

p.0405642291 f.093432937
Design tools for power electronics

Electrowatt-Ekono Oy

Esa Holttinen

PL 93, 02151 Espoo

p.0946911

Tuulianalyysit, kannattavuusselvi-
tykset, ymparistoselvitykset, esi- ja
toteutussuunnittelu

EMP Projects Oy

Staffan Asplund
Hovioikeudenpuistikko 11

65100 Vaasa

p.063124 237

Email: info@empgroup.com
Kannattavuusselvitykset, ymparis-
toselvitykset, esi- ja toteutussuun-
nittelu, projektointi, avaimet ka-
teen toimitukset

GreenStream Network Oy

Jussi Nykénen
Etel&ranta12,00130 Helsinki

gsm. 0408408001

Email:
jussi.nykanen@gsn-trade.com
Vihreét sertifikaatit, paastokaup-
pa, rahoitusjarjestelyt

Insindoritsto Erkki Haapanen Oy
Raininkaistentie 27, 35600 Halli
p.035320600f.035320648

Email: erkki.haapanen@Kky.inet.fi
suunnittelu

Kariniemi Transport

Pentti Kariniemi
Timontie 4 32700 Huittinen
p.02569941,gsm. 0400232941
Email: office@kariniemi.com
Tuulivoimaloiden vaatimat
erikoiskuljetukset ja nostotyot.

Prizztech Oy

liro Andersson

Tiedepuisto PRIPOLI, 28600 Pori
p.026271100
Teknologiahankkeet

Suomen Tuulienergia-FWT Oy
Tommi Rautio

Saanatunturintie 1,00970 Helsinki
p.0405469477,0505723953
Email: steoy@kolumbus.fi
Toteutussuunnittelu ja projektin-
hoito

Windcraft

AKki Suokas

Niemenkatu 73, 15210 Lahti
p.038114390
Roottoriasiantuntemusta

Vindkraftforeningen rf

Folke Malmgren

Kaartintorpantie 6B, 00330 Helsinki
p.+f.09483950

Projektineuvonta

MAAHANTUONTI,MYYJAT
JAVALMISTAJAT

Fortum Engineering Oy
Vesi-jatuulivoima

Markku Pajunen

PL 20,00048 Fortum
p.0104532052, gsm 0504532052
.0104533352
Email:markku.pajunen@fortum.com
NEG Micon tuulivoimalat,
aurinkosahkojarjestelmat

HafmexWindforce Oy

Juhani Jokinen

Hannuksentie 1,02270 ESPOO
p.0201980333, f.020 1980340
Email: juhani.jokinen@hafmex.fi
pien- ja suurtuulivoimalat

MikronKy

Anders Asten
PL137,02401 Kirkkonummi
p.092988053 f.092987119
e-mail: mikron@dlc.fi
Nordic Windpower

NordexAb

Michael Henriksson

Idrottsvdgen 5, 952 61 Kalix, Sverige
p.+4692379404,f.+46 92377014
gsm+46706390609

Myynti ja markkinointi
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Oy Windside Production Ltd
Risto Joutsiniemi
Niemenharjuntie 85,

44800 Pihtipudas

p. 0208350700, fax 0207 350 700
gsm0400315037

Windside, Sudwind, LMW
Generaattorit, lavat

Winwind Oy

Elektroniikkatie 2B

FIN 90570 Oulu

p. (08) 551 3255, fax. (08) 551 3256
E-mail: info@winwind.fi
Tuuliturbiinit

TUTKIMUSJAKONSULTOINTI

lImatieteen laitos, IL Energia
Bengt Tammelin

PL 503,00101 Helsinki
p.0919294160

Email: bengt.tammelin@fmi.fi
Tuulienergiatutkimus, kansalliset
ja kansainvéliset projektit, tuuli-
mittaukset, tuulisuusanalyysit,
energiantuotto- ja lyhytaikaiset
tuotantoennusteet

VTTEnergia

EsaPeltola

PL1606, 02044VTT

p.094566 560

Email: esa.peltola@vtt.fi
Tutkimus, tuulisuusanalyysit,
tuuli- ja seuranta mittaukset

Inter-Kemec Oy

Yrjo Rinta-Jouppi

Kiviveistimontie 49, 28760 Pori
p.0500721789

£.026486811

Email: yrjo.rinta-jouppi@kolumbus.fi
Tuulimittaukset, energiamittaukset,
uudet ratkaisut.
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HUOLTO-JA
KUNNOSSAPITOPALVELUT
KAYTTOKOKEMUKSET

Hyotytuuli Oy

Timo Maki

PL9,28101Pori
p.026212180

Email: timo.maki@pori.fi
Meri-Pori 8 x 1 MW Bonus
Meri-Pori 2 MW Bonus

linEnergia Oy
Asematie 13,911001i
p.088180222

500 kW Nordtank

Kemijoki Arctic Technology Oy
Esa Aarnio

Valtakatu9-11,96100 Rovaniemi
p.0167401,9sm 0400695270
tuulivoimaloiden huolto- ja
kunnossapitopalvelut ulkopuolisil-
le

Kemin Energialaitos

Tarmo Malvalehto
PL1100,94701 Kemi
p.016259342

Kemi Ajos 3x300kW Nordtank

Korsnésin Tuulivoimapuisto Oy
Herbert Byholm

Kirkkopuistikko 10C, 65100 Vaasa
p.06 3245208, gsm. 0500 862 886
Korsnas 4x200 kW Nordtank

Kotkan Energia Oy

Kalle Patomeri

PL 232, 48101 Kotka
p.05-2277111

Email: kalle.patomeri@kotka.fi
Kotka 2 x 1 MW Bonus

Lumituuli Oy

Aarne Koutaniemi
Vironkatu5,00170 Helsinki
p.0941100778

Email: info@lumituuli.fi

www. lumituuli.fi

energiantuotanto- ja myynti, tuuli-
sahko

Lumijoki 660 kW Vestas

Oulun Seudun Sahkoé
Jouko Simonen

Voimatie 2,90440 Kempele
p.08-3101500
Energianmyynti ja-siirto
Oulunsalo 1.3 MW Nordex

PoriEnergia

Tero Isoviita

PL 9,28101 Pori
p.026212251

Email: tero.isoviita@pori.fi
Pori 300 kW Nordtank

Propel Voima Oy

Janne Vettervik
PL11,23801LAITILA

Email: janne.vettervik@satavakka.fi
p.028506 231, gsm. 0442809008
Uusikaupunki 2 x 1300 MW
Nordex

Vattenfall/ Revon Sahko Oy
Jussi Malkamaki

PL 31,86301 Oulainen
p.020586 3432f.020586 3516
Siikajoki 2 x 300 kW Nordtank
Kalajoki 2 x 300 kW Nordtank
Hailuoto 2 x 300 kW Nordtank
Hailuoto 2 x 500 kW Nordtank
Siikajoki 2 x 600 kW Nordtank

Tunturituuli Oy

Seppo Partonen

PL 10,00048 Fortum
p.0104533958gsm. 050453 3958
Email: seppo.partonen@fortum.com
Paljasselkd 65 kW Nordtank
Lammasoaivi 2 x 450 kW Bonus
Lammasoaivi 1 x 600 kW Bonus
Olos 5 x 600 kW Bonus

Vapon TuulivoimaOy

Mauno Oksanen

PL 22,40100Jyvaskyla
p.0146235637

Email: mauno.oksanen@vapo.fi
Kuivaniemi 500 kW Nordtank
Kuivaniemi 6 x 750 kW NEG Micon
Kuivaniemi 2MW Vestas

TUULISAHKONTUOTANTO
MYYNTIJAMARKKINOINTI

Vattenfall séhkdnmyynti Oy
Taija Herranen
Maistraatinportti 4 A

00240 Helsinki

Puh. 020586 11
Energiayhtid, sahkonmyynti
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SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS r.y.

Suomen tuulivoimayhdistys STY r.y. perustettiin 21.10.1988. Sen tavoitteena on toimia
aktiivisesti tuulivoiman taloudellisen hyddyntdmisen puolesta Suomessa. Erés tdrkeimmista
toimintamuodoistaon julkisen hallinnon, energia-alan yritysten seké tuulivoiman rakentajien
jaharrastajien informoiminen tuulienergian jasiihen liittyvien toiminta-alueiden kehityksesta.

Yhdistyksen lehti Tuulensilma ilmestyy 3-4 kertaa vuodessa ja se lahetetadn kaikille
jasenmaksunsa maksaneille jasenille seké eri kohderyhmille. Yhdistys jérjestdd mm.
seminaareja ja symposiumeja, asiantuntijatapaamisia ja vierailuja alan tutkimus- ja
tuotantolaitoksiin. Liséksi yhdistyksen vuosikokousten yhteydessa pidetaénalaan liittyvia
asiantuntijaesitelmia.

Jasenmaksut:  Yksityishenkilot 35 euroa/vuosi
Yritykset ja yhteisot 1000 euroa/vuosi
Yhteisot 1200 euroa/vuosi
Opiskelijat 10 euroa/vuosi
Pienyritykset 200 euroa/vuosi (alle 10 henked)

likkatie 2 B, 90570 Oulu * info@winwind.fi  wwawirw ind.fi f

Postisiirtotili: ~ SampoPankki800017-70121854

huoltokustannuksia ja antaa hyvan k3ytettanyyden. WWD-tuuli-

voimala on erittdin tehokas, energiantuotto on hyva matalallakin

teita, mika yhdistettynd huoltoystivalliseen rakenteeseen alentaa
tuulella.

generaattori. Ratkaisussa yhdistyvat sucravedon ja vaihteellizen
Lugtettavasti toimivassa tudlivoimalassa esiintyy vahan vikatilan-

portainen planesttavaihde seka hitaasti pyériva kestomagneetti-
ratkaisun hyvat ominaisuudet,

WWD-tuulivoirmalassa sdhkéd tuctetaan uudenlaisalla integroi-
dulla voimayksikalla. Innovatiivisen ratkaisun pohjana ovat yksi-

Maksaessasi kirjoita pankkisiirtolomakkeeseen kohtaan tiedonantoja nimesi, osoitteesi ja
puhelinnumerosi sekd lahetd j&senkaavake ja Kkuittikopio osoitteeseen Suomen

Tuulivoimayhdistysry, Rainikaistentie 27, 35600 HALLI.

JASENKAAVAKE

pienemmdt kiyttékulut ja edullisemmat tuotantokustannukset.

Mitni:

Ammatti

WinWinD on kehittinyt kotimaisen, kokonaistaloudellisen tuulivoimalan.
WWD-konsepti tarjoaa tuulivoimalan koko elinkaaren ajalle laskettuna

L &hiogoite:

Fostitueriero ja -toimipaikka:

FPuhelit: Fax: Suomen Tadiveimayhdistys vy

Email: Fainikaistentie 27

Olen itserakentaja 33600 HALLI

Trifpsjdisenef
¥ ritys:

Vrityksentoimiala:




